Versié 1.0 — JULIOL 2010

MANUAL D’'APLICACIO DEL DOCUMENT BASIC DE
PROTECCIO ENFRONT EL SOROLL (DB HR) DEL
CODI TECNIC DE L’EDIFICACIO (CTE) EN CENTRES
DOCENTS

GESTIO D'INFRAESTRUCTURES, S.A.U. (GISA)






index
INTRODUCCIO ..ot et n s en e enenenas 3
2. PREMISSES DE PARTIDA .....oioiiieeieeceeieeeteteeeae e es sttt 6
2.1. ZONIFICACIO DE L’EDIFICI: UNITATS D'US | CLASSIFICACIO DELS
RECINTES ...ttt st se ettt es s sen s s, 6
2.2. CARACTERITZACIO | QUANTIFICACIO DE LES EXIGENCIES ......ccccoovvviininnnne 9
2.3. PROCEDIMENT DE VERIFICACIO UTILITZAT ..o, 16
3. COMPLIMENT DEL DB HR ...ooooiieeieeceeteeee et nas s, 21
3.1. CONSIDERACIONS SOBRE LES SOLUCIONS CONSTRUCTIVES..................... 22
3.2. CONSIDERACIONS SOBRE EL PROJECTE: FASE DE DISSENY .........ccceo...... 28
3.3. CONSIDERACIONS SOBRE LA POSADA EN OBRA: CONTROL
D'EXECUCIO .....oviiiicieieieeieteee ettt bbbttt 32
ANNEXES

ANNEX 1: FITXES RESUM DE LA ZONIFICACIO | DEFINICIO DE LES EXIGENCIES

ANNEX 2: EXEMPLE D’APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

ANNEX 3: DEFINICIO DE SOLUCIONS CONSTRUCTIVES PER TIPUS D’ELEMENT
CONSTRUCTIU

ANNEX 4: DETALLS CONSTRUCTIUS DE POSADA EN OBRA

ANNEX 5: CONSIDERACIONS SOBRE EL SOROLL | VIBRACIONS DE LES
INSTAL-LACIONS

MANUAL D’APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS 1






1. INTRODuUCCIO

El Manual d’aplicacio del DB HR en Centres docents neix de la necessitat d'oferir una eina
d’'orientacié als técnics per tal de facilitar la correcta interpretacié i aplicacié del Document
Basic de Proteccié enfront del Soroll (DB HR) del Codi Técnic de I'Edificacié (CTE) en aquest

tipus d’edificis publics.

Previament a la realitzacio d’aquest Manual, la Geréncia de Projectes d’Edificacié6 de GISA
adscrita a la Direcci6 de Projectes i Coordinacio, va encarregar a I''TeC un estudi sobre
I'aplicacié del DB HR en diferents tipus d’edificis publics gestionats per GISA. Les tipologies
escollides per tal de comprovar el compliment del DB HR van ser les segients: edificis
sanitaris, centres docents i edificis judicials. Aquest estudi incloia també la definici6 de
solucions constructives que asseguraven el compliment de les diferents exigencies i la definicié
d’'unes directrius per assegurar una correcte posada en obra i la limitacié del soroll i vibracions

de les instal-lacions.

Aquest estudi ha posat en evidéncia certes dificultats d'interpretacio i aplicacié dels
requeriments que estableix el Document Basic, sobretot, pel que fa a la definicié d'unitats d'Us i
la classificacié dels recintes. També han estat detectats certs buits pel que fa a la quantificacié
de les exigéncies de determinades situacions particulars o usos no especificats directament en
el DB HR. Per aquest motiu sorgeix la necessitat de recollir en un Manual tots aquells aspectes

i requeriments especifics que s’han de tenir en compte per a cada tipus d’edifici pablic.

Per a la redaccié d'aquest Manual d’aplicacié del DB HR en Centres docents s’ha tingut en

compte:

- El Document Basic de Proteccié enfront del Soroll (DB HR) (versio setembre 2009)
- La Guia d'aplicacié del DB HR (versi6 V.01 de I'1 d’agost de 2009)
- El Cataleg d’Elements Constructius del CTE (versié marg 2010)

- Les Directrius per al Disseny de Centres Docents (versié novembre 2009)

El contingut d’aquest Manual s’agrupa en tres parts clarament diferenciades. Una primera part,
recollida en I'apartat 2. Premisses de partida, es basa en el contingut del DB HR i es fan tots
els comentaris explicatius i aclariments necessaris pel que fa a la seva interpretacié i aplicacié
concreta en el cas dels edificis docents, i s’estableixen procediments i metodologies senzilles
per tal d'ajudar en el procés de disseny de I'edifici segons els parametres de qualitat acUstica
que estableix el DB HR i/o les premisses indicades per GISA quan sigui el cas. Una segona
part, recollida en I'apartat 3. Compliment del DB HR, es centra en la definicid i validaci6 de les

diferents solucions constructives i s’aporten explicacions complementaries pel que fa a la
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resolucio de trobades i punts singulars aixi com recomanacions de proteccié enfront del soroll i
vibracions de les instal-lacions. La tercera part, recollida en diferents annexes, complementa i
exemplifica de forma grafica tot el que ha estat exposat anteriorment. Aquests annexes
inclouen fitxes resum de la classificacié del recintes, de les exigéncies a aplicar en els edificis
docents, exemples practics d'aplicaci6 del DB HR en projectes reals, detalls constructius,

productes de mercat, etc.
Per tant, I'objectiu del present Manual és:

- establir les exigéncies que s’han de complir en els centres docents en funcio de les
caracteristiques dels diferents recintes que els composen,

- definir solucions constructives pels diferents elements constructius de I'edifici que
garanteixin el compliment de les exigencies del DB HR,

- definir detalls de les unions entre els diferents elements constructius que conformen
I'edifici per tal d'assegurar la correcte posada d'obra, i

- finalment, donar pautes sobre la situacio dels recintes de les instal-lacions en els edificis i
dels recorreguts de les propies instal-lacions, aixi com dels elements i estrategies que
s’han de tindre en compte per tal de minimitzar el soroll i vibracions dels equips, difusors i
conductes per tal de garantir el compliment dels requisits del Document Basic de

Protecci6 enfront el soroll.

En l'estudi realitzat per tal d’estudiar I'aplicaci6 del DB HR en els centres docents, es va
determinar la necessitat de distingir entre els edificis destinats a les Escoles i els destinats als
Instituts, ja que els corresponents programes funcionals compten amb algunes diferéncies
remarcables (tipus d’aules, tipus de serveis, etc.). Per altra banda, també es va comprovar que
aquests edificis presenten volumetries diverses en funcié del seu emplagament, és a dir, que
poden presentar un desenvolupament més compacte en alcada o bé extensiu en horitzontal.
Aquest fet fa que puguin variar les exigencies d'aillament i, per a cada cas, en aquest Manual
s'indica com s’ha d'actuar. A continuacié, es mostren unes imatges d’'aquestes tipologies

d’edificis:
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En aquest apartat introductori convé aclarir que el CTE eximeix del compliment del DB HR a les
intervencions en edificis existents , excepte en els casos en que es pugui actuar sobre el
conjunt de forma global, com és el cas de les rehabilitacions integrals. Aquesta exclusié esta
motivada perqué I'exigéncia d’aillament acustic entre recintes es garanteix tenint en compte el
conjunt dels diferents elements constructius que els delimiten (forjats, elements de separacio
vertical, faganes, cobertes, etc.), és a dir, s’han de complir una série de condicions de
compatibilitat entre els sistemes constructius i les seves unions que dificilment es podrien
aconseguir amb intervencions parcials. Per altra banda, es recomana introduir les millores que
el técnic estimi oportunes per tal de garantir el confort acustic i limitar les molésties existents
que estableix I'exigéncia basica del CTE en aquests casos.
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2. PREMISSES DE PARTIDA

Aquest apartat té per objectiu orientar el técnic en la interpretacié i aplicacié del text
reglamentari del DB HR en els centres docents, sobretot, en aquells aspectes o situacions que
no es troben clarament definides. A partir de I'estudi dels diferents programes funcionals
d'aquest tipus d'edificis (escoles i instituts), i tenint en compte les directrius establertes per
GISA, es determinaran les exigencies dels elements constructius que composen I'edifici, dels

seus recintes i de les instal-lacions.

Igualment, s'indiquen els procediments de verificacid que s’han d’emprar per tal de comprovar
el compliment de les exigéncies definides pels diferents elements constructius (en quant a
I'aillament acustic) i pels revestiments i acabats superficials de determinats recintes (en quant a

condicionament acustic).

En relacid a les instal-lacions, el DB HR no defineix cap procediment de verificacié sobre les
mateixes, sind que dona una serie de recomanacions per tal d’evitar la propagacio del soroll i
de les vibracions. L’aplicaci6 d’aquestes recomanacions, aixi com d'altres condicions
particulars que es poden donar en els edificis es desenvolupen en els subapartats 3.2 i 3.3 del

present Manual.

2.1. ZONIFICACIO DE LEDIFICI: UNITATS D'US | CLASS IFICACIO DELS
RECINTES

El Document Basic de Proteccioé enfront el soroll (DB HR) defineix unitat d'is com “edifici o
part d’'un edifici que es destina a un Us especific, i en que els seus usuaris estan vinculats entre
si...”. Per tant, I'establiment d’'unitats d'Us esta directament relacionat amb I'Gs o usos assignats
a un edifici, i amb 'organitzacio i relacié dels seus usuaris. La definicio de I'is o usos que tindra
un edifici, t& una important transcendéncia en l'establiment de les exigéncies que han de

complir els elements constructius, tal i com s’explica en I'apartat 2.2. d’aquest Manual.

En els edificis d'Us docent, el DB HR especifica que s’ha de considerar com a unitat d’s cada
aula o sala de conferencies, incloent-hi els seus annexes. D'acord amb els programes
funcionals dels edificis analitzats s’han considerat com unitats d'Us diferents qualsevol tipus
d’aula de petit o gran format (d’infantil, d’'ESO, de batxillerat, d'informatica, de musica, etc.) aixi

com laboratoris, tallers i departaments (aquests poden funcionar com aules per a petits grups).

Cal aclarir que en el cas de les escoles de més d’Una linia s’ha considerat oportd considerar
com una Unica unitat d’as el conjunt de dues aules infantils amb els annexes compartits, pel

funcionament i vinculacio que es déna entre els seus usuaris.
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A més, en el cas dels edificis d’Us docent s’han de diferenciar aquelles arees de circulaci6 /
passadissos que donen servei a varies unitats d'ds i que el DB HR denomina “zones comuns”.
Aquests espais hauran de comptar amb un tractament d’absorcié acustica per tal de disminuir
el soroll de fons que es pot produir quan s’acumula un cert volum de gent i, afavorir el

compliment de I'exigéncia I'aillament aclstic que es requereix a les aules.

El DB HR classifica els recintes com a: no habitables, habitables, protegits, recintes

d’instal-lacions i recintes d’activitat.

Son recintes no habitables aquells que no es destinen a I'ils permanent de persones o que la
seva ocupacio, per ser ocasional o excepcional i per ser baix el temps d'estanca, homés
exigeix unes condicions de salubritat adequades, perd no requereix d'unes condicions
acustiques especifigues. S’han considerat recintes no habitables els magatzems, locals de

neteja, etc.

Son recintes habitables aquells recintes que per la seva densitat d’ocupacio i temps d’estanca
exigeix unes condicions aculstiques, térmiques i de salubritat adequades, i dintre d’aquests,
reben la consideracié de recintes protegits aquells que, des del punt de vista de l'aillament
acustic, han de comptar amb unes millors condicions. En el cas dels centres docents s’han
considerat recintes habitables els nuclis de serveis, vestidors, cuina, circulacions, etc., i s’han
considerat recintes protegits les aules, despatxos, biblioteca, sala de professors, etc., i

qualsevol altre Us assimilable als anteriors.

Son recintes d'instal-lacions  aquells recintes que contenen equips d’instal-lacions col-lectives
de I'edifici, entenent com a tals, tot equipament o instal-lacié susceptible d’alterar les condicions
ambientals d’aquest recinte. S’han considerat recintes d’instal-lacions la sala de calderes, la
sala del grup electrogen, etc. Cal indicar que el recinte de I'ascensor també s’ha de considerar
com un recinte d'instal-lacions quan la maquinaria es troba dins del propi recinte de I'ascensor

(és a dir, els ascensors tipus motxilla).

Els recintes d'activitat només es consideren en edificis d’'Us residencial, hospitalari i
administratiu sempre que es desenvolupi una activitat diferent a la realitzada a la resta de
recintes de I'edifici en el que es troba integrat, i el nivell mig de pressié sonora estandarditzat,
ponderat A, d’aquest recinte sigui = 70 dBA. També es consideren recintes d'activitat els
aparcaments (sup.>100 m?) en edificis de qualsevol Us. Tot i que no és habitual, també s’haura
de tenir present la classificacié dels recintes d’aparcaments en els edificis docents, quan sigui
el cas.
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Per tal d'ajudar als usuaris d’aquest Manual a classificar els diferents tipus de recintes que es
descriuen en les directrius per al disseny de centres docents, en 'ANNEX 1 es relacionen tots
els espais i locals d’aquests edificis, tant de les escoles com dels instituts, indicant en cada cas
el tipus de recinte de que es tracta. En aquesta tasca s’han tingut en compte el funcionament i
els usos a que es destinen els diferents recintes per tal de poder assimilar-los a les categories

que es defineixen en el DB HR.

De resultes de I'estudi realitzat en dos escoles i dos instituts, cal aclarir la interpretacié que s’ha
realitzat pel que fa a la classificacié de determinats recintes. Tot seguit s’esmenten els recintes

de que es tracten i les consideracions que s’han de tenir en compte:

A més de totes les aules i despatxos, s’han considerat com a protegits altres recintes d’'usos
assimilables als anteriors com les tutories, els departaments, sales de visita, la sala de
professors, la secretaria i la consergeria (aquest dos ultims recintes tenen la particularitat que

han de comptar amb obertures d’atencio al public que s’han de poder tancar).

El gimnas / sala polivalent és un espai d'un cert volum on normalment s’hi desenvolupen
activitats esportives perdo que també puntualment pot funcionar com a sala d'actes (ha de
comptar amb un escenari). Per aquest motiu s’ha considerat adient la seva classificacié com a
protegit per tal de garantir el necessari aillament de I'exterior quan es realitzin representacions,
conferéncies, etc. Per les activitats que s’hi desenvolupen aquest espai també haura de

comptar amb un tractament fonoabsorvent tal i com s’explica en el subapartat 2.2.2.

Els recintes de bar/cafeteria i menjadors s’han classificat com a habitables, ja que I'activitat que
s’hi desenvolupa no requereix d’'una major proteccié d'aillament enfront del soroll per motius de
concentracio, privacitat, descans, etc. Més aviat es tracta de recintes on s’ha de controlar el
soroll de fons produit del conjunt de converses i trafec del servei de menjar, mitjancant un

adequat condicionament acustic de la sala.

Amb I'objectiu d’identificar rapidament els diferents tipus de recintes dels edificis, s’ha proposat
una codificacié6 de colors de manera que la zonificacié acUstica es pugui representar
graficament en els projectes. Aquesta metodologia permet identificar clarament les exigéncies
qgue han de complir els diferents elements constructius en funcié de la relacié de contigiitat
entre recintes, tant verticalment com horitzontalment (protegit-protegit, protegit-habitable,
habitable-instal-lacions, etc.) o la relacio dels recintes amb I'exterior o amb altres edificis, tal i
com s’explica en el segient apartat d’aquest Manual. En I'TANNEX 2 s’aporten, a mode
d'exemple, els planols de dos escoles i de dos d'instituts on s’ha aplicat aquesta codificacié que

tipifica els recintes amb colors.
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2.2. CARACTERITZACIO | QUANTIFICACIO DE LES EXIGENC IES

El DB HR defineix tres tipus d’exigéncies diferents que s’han de complir en els edificis:

- l'aillament acustic (de soroll aeri i d'impactes), que afecta a la composicié de tots els
elements constructius que delimiten els recintes i les seves trobades,

- el condicionament acustic, que afecta als materials d'acabat o revestiments de
determinats recintes, i

- el soroll i vibracions de les instal-lacions, que afecta a la ubicacio dels equips i a les

condicions del tracat i passos dels conductes.

Les exigéncies d’aillament i condicionament acustic es basen en la definicié d’'uns valors limits
que han de complir els elements constructius que delimiten els recintes. En funcié de les
solucions escollides, el compliment d’aquests valors es pot justificar mitjangant I'is d'unes
taules o bé mitjancant métodes de calcul. En els seglients apartats es descriuen com es
caracteritzen i quantifiquen aquestes exigéencies, i en TANNEX 1 del present Manual s’aporten
unes fitxes resum per a cada tipus d'exigencia (soroll aeri, soroll d'impactes i condicionament

acustic).

Pel que fa a les instal-lacions, I'exigeéncia consisteix en seguir les recomanacions de disseny i
de posada en obra que es descriuen en el DB HR (veure la fitxa resum que es troba en
'ANNEX 1).

2.2.1 AILLAMENT ACUSTIC

L'aillament acustic és la capacitat de reduir la transmissié del soroll (aeri o d’'impactes) d’'un

espai a un altre, o bé des de I'exterior cap a I'interior d’un recinte.

La caracteritzacié i la quantificacio de les exigencies de l'aillament acustic dels diferents
elements constructius que delimiten qualsevol recinte depenen de: el tipus de recinte de que es
tracta, de I'agrupacio dels usuaris que es fa en I'edifici (és a dir, que pertanyin a una mateixa
unitat d’'ds o a diferent unitat d'us) i de la forma en que s'utilitzen els diferents espais de I'edifici
segons els requisits definits pel Promotor. En relacié amb els requisits definits pel Promotor, en
el cas de les escoles i instituts es correspon amb les directrius per al disseny de centes docents

aixi com les indicacions realitzades per GISA.
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Per tant, els valors limits d'aillament acustic requerits en I'apartat 2.1 del DB HR pels elements
constructius, depenen directament de la identificacié de les unitats d’Us i dels diferents tipus de

recintes I'edifici que s’han descrit en I'apartat anterior (veure fitxa resum de TANNEX 1).

Pel que fa a I'exigéncia d'aillament aclstic entre un recinte i I'exterior , aquesta s'aplica
només als recintes considerats com a protegits (independentment de si pertanyen o no a una
unitat d’Gs) i el seu valor es determina en funcié del nivell de soroll de la zona on s’ubica
I'edifici, és a dir, en funcié de I'index de soroll dia (Lg). Aquesta exigéncia I'han de complir tots
els elements constructius exteriors ja siguin facanes, cobertes i sostres en contacte amb

I'exterior.

Per I'obtencié del valor d’aquest index de soroll dia (Lg) cal consultar a I'Ajuntament els mapes
estratégics de soroll. En cas de que I'’Ajuntament no disposi de dades oficials dels valors de
I'index de soroll dia, Ly, s'aplicara el valor de 60 dBA en cas que I'edifici es situi en una area
acustica relativa a sectors del territori amb predomini de sol d’Us residencial. Per a altres tipus
de predominis de sol, cal aplicar el que estableixen les normes reglamentaries de
desenvolupament de la Llei del Soroll (37/2003 de 17 de novembre) en la part corresponent a

la zonificacié acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques.

Amb el valor de I'index de soroll dia, Ly, S’entra en la taula que tot seguit s’adjunta i s’obté el
valor d’'aillament acustic a soroll aeri, Domnrar, que és el nivell limit que s’ha d’exigir entre el

recinte protegit i I'exterior.

Nivell de soroll dia Estances ™ Aules
Ly (dBA) Do ar (ABA) Do a (ABA)
Ly <60 30 30
60 <Ly<65 32 30
65<Ly4<70 37 32
70<Ly4<75 42 37
Ly>75 47 42

W aplicacié a tots els recintes protegits dels centres docents com despatxos, biblioteca,

sales de professors, etc., excepte les aules que tenen una exigéncia inferior.

Pel que fa als elements exteriors de les faganes, el DB HR especifica que, en funcié de la seva
ubicacid, es pot disminuir 10 dBA el valor de I'index de soroll dia (L4) de la zona. Les situacions

que reuneixen les condicions per poder disminuir el valor d’aquest index son les segtients:
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- les facanes a patis d'illa tancats,
- les facanes dels patis interiors dels edificis, i
- les facanes que donen a zones tranquil-les i que no estiguin sotmeses directament al

soroll d’automobils, aeronaus, d’activitats industrials, comercials o esportives.

Per aquest darrer cas, caldra fer un reconeixement previ de I'entorn del solar per tal de
comprovar que no es tinguin aquest tipus d'activitats proximes per les que no es pugui

disminuir aquest index de soroll dia (Lg).

A més pels elements que donen a I'exterior, el DB HR estableix que quan la zona on estigui
I'edifici, el soroll dominant sigui el d’aeronaus d’acord amb els mapes de soroll corresponent,

cal augmentar 4 dBA el valor d’aillament acustic a soroll aeri Dom nt At

Cal aclarir que quan un recinte estigui exposat a varis valors de Ly, per exemple perqué es
tracta d'un recinte en cantonada o que compta amb doble fagana, s'adoptara el valor més

elevat de soroll exterior.

Pel que fa a I'exigéncia d'aillament acustic entre edificis s’aplica indistintament a recintes
protegits i habitables contigus amb altres edificis. Aquesta exigéncia afecta, per tant, a les
mitgeres. El DB HR no defineix cap exigéncia pels recintes d'instal-lacions contigus amb altres
edificis.

En relacio a les exigéncies d'aillament acustic entre recintes aquestes s’estableixen:

- entre recintes protegits o habitables amb recintes d’instal-lacions i d’activitat, i

- entre recintes protegits o habitables que pertanyin a unitats d's diferent.

Per altra banda, el DB HR no defineix cap exigéncia d’aillament a soroll aeri i d'impactes pels
elements de compartimentacié dels recintes que formen part de la mateixa unitat d’'ds. En
aquest cas s’han de tenir en compte les directrius que estableix el Departament aixi com les
prescripcions establertes per GISA, que determinen quin és el grau daillament que es
considera necessari assolir als despatxos, sales de reunions, menjador, gimnas, vestidors, etc.
Aquests valors concrets es detallen en les fitxes resum de les exigencies de 'ANNEX 1 i els
han de complir tant els elements de separacié vertical com els elements de separacié
horitzontal quan sigui el cas. Com a criteri general d’aplicacié en les escoles i instituts, donat el
volum i diversitat d’usuaris que acull i en atencié a la necessitat de concentracié per a I'activitat
docent, s’ha establert el grau maxim d’aillament a soroll aeri en tots els recintes definits com a
protegits (encara que pertanyin a una mateixa unitat d’ds). Per altra banda, no s’ha considerat

necessari afegir més exigéncia a soroll d'impactes que la que estableix el DB HR entre unitats
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d’'Gs diferents, i pels recintes d’instal-lacions i d’activitat contigus amb recintes protegits i
habitables.

Cal apuntar que el DB HR no estableix cap exigencia pels elements que delimiten els recintes
no habitables donat que el seu Us es considera ocasional o excepcional. S’ha comprovat que,
en funcio de la distribucié dels espais, es poden donar casos extrems on existeixen paraments
sense exigencia corresponents a recintes no habitables (arxius, locals de neteja, etc.) situats
entre recintes que haurien de comptar amb una especial proteccié acustica. En aguests casos,
sobretot si el local no habitable és de tamany reduit, es pot arribar a transmetre el soroll a
través d’aquest recinte. Per aquest motiu, sempre que un recinte no habitable s’interposi entre
unitats d’as diferent, entre un recinte protegit i un habitable, o bé, entre un recinte protegit o
habitable i un recinte d’instal-lacions, s’ha considerat adient tenir en compte I'aplicacié de la
maxima exigéncia que correspongui a la relacié entre aquests recintes, i en el parament que
millor garanteixi I'aillament del recinte que es vol protegir (despatx, oficina, sala de reunions,
etc.). En cas de dubte, el criteri del tecnic ha de ser, sobretot, el d'assegurar el confort acustic

dels espais classificats com a protegits.

L’establiment i quantificacié de les exigéncies acustiques és el pas previ indispensable abans
de decidir les solucions constructives de tots els elements de I'edifici. Tal i com es mostra en
els exemples de 'ANNEX 2, un mateix element constructiu pot comptar amb exigéncies
d'aillament diferents. En els casos de les facanes, mitgeres, forjats i altres paraments de gran
extensid que travessen recintes amb diferents exigéncies es recomana unificar la solucié

constructiva amb aquella que garanteixi I'exigeéncia maxima.

Tot seguit convé aclarir els criteris d'aillament que s’han considerat més adients per a resoldre

certes situacions particulars que es donen en els edificis docents:

Els recintes de secretaria i de consergeria/reprografia compten amb unes obertures d’atencié al
public que s’han de poder tancar. En tractar-se de zones de treball que formen part de I'area
d’administracio s’han classificat com a protegits, pero s’ha considerat adient minorar I'exigencia
maxima establerta per aquest tipus de recintes pel seu funcionament i vinculacié directa amb
les zones de circulacié en horari d’atencio al public. Per aquest motiu s'estableix mantenir
I'exigéncia corresponen per a les parts opaques del tancament (mesurada en laboratori) pero

no es defineix cap exigéncia per les obertures.

En els edificis destinats a escoles i instituts que compten amb volumetries compactes (situats
en solars de petites dimensions, entre mitgeres, etc.) sol ser habitual que determinades

cobertes s'utilitzin com a patis de jocs i/o zones esportives d’Us col-lectiu. Per aquest motiu és
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necessari que aquestes cobertes transitables comptin amb aillament acustic a soroll d'impactes

a més del corresponent aillament acustic a soroll aeri.

Els sostres sobre exterior presenten la particularitat que, d’'una banda, sén elements en
contacte amb I'exterior i, per tant, han d’aillar el soroll aeri provinent de I'exterior i, d'altra, sén
elements que poden transmetre el soroll d'impactes de linterior de [Iedifici. La solucié

constructiva escollida haura de resoldre ambdues exigéncies quan sigui el cas.

Igualment, cal indicar una situacié molt especial que el teécnic pot trobar en alguns edificis amb
grans porxades o elements similars. Es tracta de sostres de recintes que estan en contacte
amb I'exterior i alhora també sén sostres interiors. En aquests casos, per determinar el valor de

I'exigéncia d'aillament acustic a soroll aeri cal seguir els seguients passos:

Primer, cal establir el valor d'aillament acustic de la part del sostre en contacte amb I'exterior .
Per fer-ho cal determinar quin és el valor de I'index de soroll dia (Ly) dels carrers on es situara

I'edifici, tal i com s’ha explicat anteriorment.

Segon, cal establir el valor d’aillament acustic de soroll aeri de la part del sostre interior. Per
determinar el valor d’aillament cal identificar quin tipus de recinte interior esta a sota del recinte
que s’esta analitzant. En funcio del tipus de recinte obtindrem el valor d'aillament acustic a

soroll aeri.

Tercer, s’han de comparar els valors d'aillament acustic a soroll aeri de la part del sostre sobre
exterior i del sostre interior. En aquest punt cal indicar que els valors exigits per cada un dels
casos son diferents: Ra  en cas de sostre sobre exterior i R4 en el cas de sostres interiors, per
la qual cosa no podem comparar-los de manera directa. El que s’ha de fer és augmentar 5 dBA
el valor del Rp « exigit al sostre exterior per tal de convertir-lo en un valor Ra. Un cop convertits
ambdos valors a les mateixes unitats es poden comparar i determinar quina és I'exigéncia més
desfavorable. Aquesta diferéncia de 5 dBA és el valor de referéncia que s’ha determinat a partir
dels valors facilitats pel Cataleg d’Elements Constructius en I'apartat corresponent a sostres, ja

gque aquests elements constructius disposen de dades fiables.

En 'ANNEX 2 s’aporta l'aplicacié practica d'aquestes premisses de partida sobre quatre
projectes reals de centres docents (dos escoles i dos instituts), mitjancant la classificacié dels

recintes i la caracteritzacié i quantificacié de les exigéncies dels elements constructius.
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2.2.2 CONDICIONAMENT ACUSTIC

El condicionament acustic consisteix en limitar el soroll de reverberacié dintre d’'un recinte per
tal d'aconseguir unes determinades condicions de confort i/o requeriments acustics en funcié
de I'Gs que té aquell recinte (per exemple, en espais amb necessitat d’afavorir la concentracio,
I'aprenentatge, o bé en espais on cal controlar el volum general de soroll generat per un conjunt

de persones que desenvolupen tasques i converses diferents en un mateix espai).

A diferencia de I'exigéncia d’aillament, el condicionament acustic afecta a un Unic recinte i, per
tant, té en compte el soroll generat i percebut en el mateix recinte. Per aquest motiu, I'exigencia
no depén de la relacié entre recintes ni de la seva classificacié6 com a protegits, habitables, etc.,

sind que I'exigéncia ve determinada pel tipus d’activitat que es desenvolupa en el propi recinte.

Per la seva complexitat, el DB HR no tracta les condicions d’espais com auditoris, teatres, sales
de concerts o grans sales de conferéncies, que han de comptar amb estudis i tractaments
especifics perque es garanteixi una acustica excepcional, donades les seves caracteristiques
particulars. EI DB HR es centra en altres tipus d'establiments o recintes més comuns i de
volumetries contingudes que considera necessari condicionar, i estableix la metodologia per tal
de quantificar el grau d’absorcié minim que hauran de complir els materials d’acabat. Aquests
recintes sén:

1. Zones comuns d’'edificis docents, hospitalaris i residencials publics, adjacents a recintes
protegits que comparteixin portes.
2. Aules i sales de conferéncies < 350 m®.

3. Menjadors i restaurants.

L'exigencia que estableix el DB HR per a cada cas és, o0 bé, un valor maxim de reverberaci6 (T)
mesurat en segons en funcio del tipus i caracteristiques del recinte (aula, sala de conferéncies,
restaurant o menjador), o bé, la determinacié d’'una area d’absorci6 minima (A) en funcié del
volum (V) en els casos de les zones comuns. Ambdds conceptes estan relacionats a través de
la formula de Sabine T = 0,16V/A (veure ANNEX 1).

Com s’ha comentat, en el cas dels edificis docents el DB HR especifica els espais on és
d’'aplicacié I'exigéncia de condicionament acustic i estableix la metodologia per calcular el
tractament d’absorcié6 més adequat per cada cas. Per altra banda, d’acord amb els actuals
parametres del Departament, en aquest Manual s’han establert altres recintes dels programes
funcionals de les escoles i instituts que seria recomanable que comptessin amb tractaments
fonoabsorbents, donades les seves condicions d'Us, les activitats que s’hi desenvolupen i

pensant en el confort de les persones que els utilitzen habitualment. Fonamentalment, aquesta
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exigencia té per objectiu disminuir el nivell de soroll que es produeix en l'interior de certs espais
(com és el cas de recepcions/vestibuls, bar/cafeteries, etc.) i, per altra, assegurar una major

intel-ligibilitat de la paraula (com és cas d’aules d’educacié, sales de reunions, etc.).

Tot seguit, s’esmenten els recintes dels edificis docents que haurien de comptar amb

tractament fonoabsorbent, a més de les zones comuns, menjadors i aules:

- Biblioteca

- Bar / cafeteria

- Gimnas / sala polivalent

- Altres zones de circulacié que comuniquen amb els recintes de l'area administrativa

(inclou secretaria i consergeria/reprografia)

Per tal de quantificar I'exigéncia d’absorcié, s’ha realitzat un exercici d'assimilaci6 de les
exigencies definides en el DB HR per aquells recintes nous amb requeriment de
condicionament acustic, d’acord amb el seu Us i les directrius indicades per GISA. Per exemple,
a la biblioteca s’ha establert la mateixa exigéncia que per a les aules (0,7 s) i en el cas del bar /

cafeteria s’ha establert la mateixa exigencia que per als menjadors (0,9 s).

Pel que fa al gimnas / sala polivalent, es tracta d’un recinte d’un cert volum on normalment s’hi
desenvolupen activitats esportives perd puntualment també pot funcionar com a sales d’actes.
Inicialment s’ha considerat una exigéncia de 0,9 s, equivalent a la del recintes de menjadors, ja
gue és un espai que ha dacollir una certa quantitat de persones i l'activitat que s'hi
desenvolupa també és font de soroll. Com a sala d'actes, s’haurien de tindre en compte les
recomanacions de disseny que es descriuen en '’Annex J del DB HR pel que fa a la geometria i
la distribucio optima dels materials absorbents. Es recorda que aquests espais polivalents s’han
classificat com a recintes protegits per tal de garantir el necessari aillament de I'exterior quan

es realitzin representacions, conferéncies, etc.

Per altra banda, també es considera adient ampliar I'aplicacié de I'exigéncia que el DB HR
estableix per als espais denominats “Zones comuns” a altres zones de circulacio / vestibuls que
comuniquen amb despatxos, sales de reunions i ambits d’atencié al public ja que també en
aquestes arees és habitual la concentracié de persones i 'augment substancial del soroll (de

fons).

S’ha de tindre en compte que com més reflectants acusticament siguin les superficies d'un
recinte i a major volum, normalment el soroll roman més temps en I'ambient incrementant aixi

els nivells de soroll de fons. En principi, i d’'acord amb el que s’indica en el DB HR (en 'apartat
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del metode de calcul), el tractament del condicionament acuUstic consistira en actuar en el

sostre del recinte mitjangant la col-locacié d'un cel ras fonoabsorbent.

2.2.3 SOROLL | VIBRACIONS DE LES INSTAL:-LACIONS

Per tal de complir amb el requisit basic de proteccié enfront del soroll i limitar les molésties dels
usuaris d'un edifici, el DB HR també té en compte el soroll i les vibracions que poden produir
les instal-lacions (soroll aeri i soroll de transmissio a través dels elements constructius on es
recolzen i/o travessen), i estableix tot un seguit de recomanacions de disseny i de posada en

obra.

Per aquest motiu, s’ha posat especial atencié en els diferents elements que composen les
instal-lacions de calefaccié, climatitzacié i ventilacié, donat que per les seves caracteristiques
sén les que presenten més problemes des del punt de vista acustic (soroll de la maquinaria,

soroll del pas de l'aire i fluids pels conductes, etc.).

En 'ANNEX 5 *“Consideracions sobre el soroll i vibracions de les instal-lacions” es

desenvolupen tots aquests aspectes:

- les mesures a adoptar per tal d’evitar la transmissié del soroll que produeix la maquinaria
dintre dels recintes d'instal-lacions (tipus de recolzaments, Us i posicié de silenciadors,
etc.),

- els diferents tipus de junts elastics que s’han d'utilitzar en les connexions i subjeccions
dels diferents components de les instal-lacions,

- les condicions més favorables de recorregut i distribucié dels conductes, aixi com les
diferents prestacions d’atenuacié acustica que ofereixen aquests conductes en funcio
dels materials que els composen (metal-lics, panells rigids de llana de vidre, etc), i

- els criteris per triar el tipus de difusor i la posici6 més adient, per minimitzar la percepcio

del soroll que produeixen aquests elements als usuaris.

2.3. PROCEDIMENT DE VERIFICACIO UTILITZAT

El DB HR defineix els procediments per tal de verificar i poder justificar en els projectes que els

edificis satisfan I'exigéncia basica de proteccié enfront del soroll.

Per tal de comprovar que les solucions constructives compleixen amb les exigéncies

d’aillament acustic (soroll aeri i soroll d'impactes), el DB HR defineix dos métodes:
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- L'opcio simplificada, que esta basada en la validacié dels diferents elements constructius
a través d'unes taules.

- L'opcié general, que consisteix en un metode de calcul definit en la norma UNE EN
12354 (parts 1, 2 i 3) i en I'apartat 3.1.3 del DB HR.

Aixi mateix, per tal de demostrar que els revestiments i els acabats superficials que delimiten
els recintes prescrits en el propi DB HR compleixen amb les exigéncies del condicionament
acustic (temps de reverberacio i d’absorcié acustica), s'estableixen unes formules generals de
verificacio. Només en el suposit inicial de tractaments uniformes en els sostres de les aules,
sales de conferéncies, menjadors i restaurants es permet utilitzar un métode simplificat basat
en I's d'unes equacions que calculen directament la prestacié d’absorcié que haurien de tindre

els sostres.

2.3.1 AILLAMENT ACUSTIC

Tal com hem indicat anteriorment existeixen dos metodes de calcul per verificar i justificar que
les solucions constructives compleixen les exigéncies que prescriu el DB HR, 'opcio general i

I'opcié simplificada. A continuacié, descrivim els dos métodes de calcul:
A) OPCIO GENERAL

El procediment de verificacié de I'opcié general consisteix en un metode de calcul especific que
es realitza entre parelles de recintes de l'edifici considerant cadascun d'ells com recinte
emissor i com recinte receptor. Els calculs de I'aillament acuUstic a soroll aeri dels elements
constructius que separen els recintes i amb I'exterior es fan de forma separada al igual que
succeeix amb el calcul de l'aillament acustic a soroll d'impactes dels elements de separacié

horitzontal entre recintes sigui quina sigui la seva situacio.

Per tant, per la utilitzacio d’aquest métode de calcul cal conéixer les caracteristiques particulars
de cada projecte (geometria dels recintes, la posicio dels recintes en el conjunt de I'edifici, els
tipus d’'unions entre elements de separacio, etc.) i les caracteristiques dels elements

constructius que separen les diferents parelles dels recintes.

Cal indicar que per tal de facilitar I'aplicacié de I'opcié general, el Ministerio de Vivienda ha
creat una eina informatica (que sén uns fulls de calcul) que realitza el calcul automaticament un
cop s’ha definit la situacié dels dos recintes, les geometries dels elements constructius i les

solucions constructives dels recintes, aixi com les trobades entre els elements constructius.
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B) OPCIO SIMPLIFICADA

El procediment de verificacié de I'opci6é simplificada consisteix en comprovar que els valors de

cada un dels parametres acustics que defineixen les diferents solucions:

- de massa [m],

- d'aillament de soroll aeri entre recintes [R,, index global de reduccié acustica, ponderat
Al,

- d’aillament de soroll aeri entre un recinte i I'exterior [Ray, index global de reduccié
acustica, ponderat A, per soroll exterior dominant d’automobils o d’aeronaus], i

- d'aillament de soroll dimpactes [L,,, hivell global de presi6 de soroll d'impactes

normalitzat],

soén iguals o superiors als valors minims expressats en les taules de I'apartat 3.1.2 del DB HR
corresponents a cada element constructiu (envans, elements de separacié vertical, elements de

separaci6 horitzontal i elements en contacte amb I'exterior).

Cal esmentar que, tot i tractar-se de taules individualitzades, la comprovacio dels parametres
acustics d'un determinat element constructiu esta condicionada per l'eleccié de la resta
d’elements constructius que envolten el recinte analitzat, per tal de limitar les transmissions
indirectes per les unions i evitar incompatibilitats entre els diferents sistemes constructius (p.e. :
per validar una determinada solucio constructiva dels elements de separacio vertical s’han de
tenir en compte el tipus de fagana, de mitgera o d’envans amb el que s’entrega; o per acceptar
una solucié de sostre depén del tipus d’envans que s’escullin i, en cas de que aquests envans

siguin d’entramat autoportant, també del nombre dels fulls que estan composades les faganes).

Donada la dificultat que existeix en l'actualitat de disposar de dades fiables alhora de
comprovar que els valors de cada un dels parametres acustics de les solucions constructives
sén superiors als valors minims establerts en el propi Document Basic de Proteccié enfront al
soroll a través de I'opcié simplificada, s’han prescrit solucions constructives que es contemplen
en el Cataleg d’Elements Constructius (CEC). Aquest cataleg és un Document Reconegut del
CTE i ha estat elaborat pel Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento (IETcc)
amb la col-laboracié de la Confederacion Espafiola de Productos de la Construccién (CEPCO) i
la Asociacién de Investigacion y Cooperacion Industrial de Andalucia (AICIA) per encarrec del
Ministerio de Vivienda.

L’'avantatge d'utilitzar I'opcié simplificada és que permet generalitzar I'is d'unes determinades

solucions constructives en correspondéncia amb un valor d’exigencia. Aixo és possible perque
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I'exigéncia d'aillament depen de la zonificacio i classificacio dels recintes i aixd permet establir
una combinatoria teodrica de totes les relacions que es poden trobar en els edificis (protegit-
protegit, protegit-habitable, etc.), independentment de si el recinte es tracta d'una aula infantil,

un laboratori, la sala de professors, el despatx del director o qualsevol altre recinte.

Per contra, l'opcié simplificada demanda un major valor d’'aillament acustic dels elements
constructius perqueé, tot i que es validen mitjancant taules individualitzades, es té en compte la
propagacié del soroll que es produeix per les vies indirectes (és a dir, per la vibracidé dels
elements de flanc connectats a I'element de separacié considerat). Per tant, aguesta majoracio

de les prestacions es tradueix en un major cost de les solucions que s’hauran d'utilitzar.

En canvi, l'opci6 general té l'avantatge de que permet afinar el calcul dels elements
constructius que separen els recintes i t€ en compte els soroll provinent tant per les vies
directes com per les vies indirectes. Aquest afinament de les solucions constructives dels
elements que separen els recintes comporta un cost menor. A més, amb aquesta opcio ens
permet validar solucions i/o situacions no convencionals sempre que es disposin de les dades

d’'aillament dels materials que conformen les solucions constructives.

Per contra, el métode de I'opcié general no permet generalitzat les solucions dels elements
constructius que conformen I'edifici i cadascun dels elements constructius s’ha de verificar de
forma individual ja sigui entre dos recintes interiors o amb I'exterior. Per tant, es tracta d’'un

meétode de calcul molt laboriés i entretingut.

Donades les circumstancies en que s’han de concretar solucions constructives per a cada un
dels elements constructius de I'edifici, el metode de I'opcio general no ho permet realitzar i, per

tant, s’ha descartat aquesta opcio.

Totes les solucions constructives que s'aporten en 'ANNEX 3 del Manual, que garanteixen les
diferents exigencies d’aillament acustic, han estat validades mitjancant el metode de I'opcié

simplificada.

En 'ANNEX 3, es mostren les solucions constructives amb els valors exigits en les taules del

DB HR per a cadascun dels elements constructius i els valors definits en el CEC.

Cal tenir present que pel compliment de I'exigéncia d’aillament, a més de la verificacié de les
taules, també s’hauran de complir les condicions relatives al disseny de les unions dels
elements constructius (apartat 3.1.4 del DB HR) i les condicions relatives a I'execucié dels

diferents elements constructius i de les instal-lacions (apartat 5.1 del DB HR).
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2.3.2 CONDICIONAMENT ACUSTIC

La verificacié de I'exigéncia de condicionament acustic fonamentalment consisteix en aplicar
una férmula que demostra que les caracteristiques dels materials d'acabat d'un recinte
garanteixen que no es supera el temps limit de reverberacidé establert per aquell recinte. Per
I'aplicaci6é d’aquesta férmula, cal conéixer préviament les dimensions del recinte, els valors del
coeficient d'absorci6 acustica dels materials d’acabat d’aquest (o) i, quan sigui el cas, l'area
d’'absorcio6 acustica del mobiliari fix (Ao m). Tal com hem comentat en el subapartat anterior, en
el CEC es poden consultar el valors dels coeficients d’absorcio acustica dels materials d'acabat

dels elements constructius.

D’acord amb I'establert en les directrius per al disseny dels centres docents i en els edificis que
figuren en 'ANNEX 2, s’ha constatat que els materials d’acabat dels paviments i dels
revestiments dels elements verticals que s'utilitzen normalment en els recintes d’aquests
edificis son el terratzo, I'enguixat, el revestiment de taulells de fusta, els vidre, etc., els quals
tenen un coeficient d’absorcié bastant petit que oscil-la entre 0,01 i 0,08. Per aquest motiu, el
tractament pel condicionament aclstic consistira majoritariament en la col-locacié d'un cel ras

de caracteristiques fonoabsorbents.

El DB HR ofereix un métode de calcul simplificat per determinats recintes que permet obtenir
directament el valor minim de coeficient d’absorcié acustica que haura de complir el cel ras, en
funcié de I'alcada del recinte i de la superficie de sostre. En la lamina resum corresponen al

condicionament acustic de 'TANNEX 1 es detallen les férmules utilitzades en el calcul.

Per 'aplicacié del métode general de calcul del condicionament aclstic en les zones comuns
dels edificis, s’ha d’'establir un valor promig d’absorcié acustica (a,,) dels diferents materials
d'acabat que composen aquestes zones comuns. Donat que les formes i dimensions de les
zones comuns soén diferents en cada edifici, per poder definir el valor promig d’absorcié
acustica s’ha considerat la dels materials d’acabat habituals dels sostres i dels paviments aixi
com un promig aproximat dels materials dels paraments verticals. Pel que fa al volum d’aquests
recintes, donada la gran variabilitat, s’ha considerat adient tindre en compte el minim perimetre
possible a partir d'uns intervals de superficie preestablerts, de manera que els resultats sempre

estiguin de la banda de la seguretat.

En tot cas, cal destacar que el compliment de I'exigéncia de condicionament acustic s’ha de
verificar per a cada tipus de recinte, de forma, de dimensio i d’elements constructius diferents.
Per aquest motiu resulta impossible establir solucions de forma generica que assegurin el

compliment de I'exigencia.
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En ’ANNEX 3 s’inclouen les diferents tipologies de cel ras que actualment consten en el CEC i
la seva correspondéncia amb uns valors orientatius de prestacio d’absorcié mitjangant amplis
intervals de coeficients. Aix0 és degut a que els sistemes d’absorcié aclstica a través dels cels
rasos depenen de gran quantitat de variables especifiques de cada sistema constructiu:
amplada de la cambra, percentatge, geometria i distribucié de les perforacions, gruix de la
placa i materials que la composen, tipus de subjeccions, etc. Per tal d’aplicar el tractament
optim d’'absorcié acustica que el recinte necessita s’ha de buscar en el mercat una solucié que

es correspongui amb I'ap, resultant.

Les lamines corresponents a les solucions del condicionament acustic es centren en establir
unes taules on figuren el ventall de recintes en els que és necessari la utilitzacié de cels rasos
acustics i la seva combinacié amb diferents superficies i alcades (d’acord amb els criteris
establerts per al disseny de centres docents) per tal d'obtenir un “cataleg de coeficients
d’'absorci¢” (an). Donada la variabilitat del tipus i volumetries dels recintes s’ha realitzat una

taula per a les escoles i una altra per als instituts.

3. COMPLIMENT DEL DB HR

En I'ANNEX 3 del present Manual, estan definides les solucions constructives dels diferents
elements constructius que compleixen tant amb les exigéncies del Document Basic de

Proteccio6 enfront el soroll (DB HR) com amb les exigencies definides pel Departament.

Totes les solucions constructives escollides han estat validades amb l'opcié simplificada.
L'opcié simplificada requereix d'un coneixement previ de les prestacions acustiques dels
elements constructius (massa, aillament, absorcio, etc.) per tal de poder utilitzar les taules de
'apartat 3.1.2 del DB HR, com a meétode de validacié. Aquest fet dificulta de manera clara el
trobar solucions que compleixin amb les exigencies d'aillament del Document Basic donat que
les solucions han de ser complertes, per la qual cosa ens hem recolzat en el CEC que si que

disposa de les dades que sol-licita el DB HR.

Tot i que el ventall de solucions constructives que figuren en el CEC és ampli, I'opcio
simplificada limita forca el nombre de solucions valides donat que els valors exigits sén bastant
restrictius. En aquest sentit, cal aclarir que les solucions analitzades i incloses en TANNEX 3
sbn solucions geneériques i exemplifiquen, a titol orientatiu, les tipologies a emprar segons els
diferents graus d’exigéncia d'aillament establerts. Les solucions constructives s’acompanyen

dels valors de les seves prestacions per tal de que es puguin prendre com a referéncia alhora
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d’estudiar altres solucions possibles per a cada situacio. Per les solucions constructives d’obra
de fabrica de mad ceramic (d’envans, elements de separacio vertical i fagcanes) s’ha utilitzat el
valor d'aillament acustic a soroll aeri minim donat que la utilitzacié del valor mig requereix de
que el contractista demani al fabricant la fitxa de caracteristiques d’acord amb el que s’ha

prescrit en la Guia d’'aplicaci6 del DB HR.

Per altra banda, cal recordar que I'Gs de les taules del DB HR garanteix la necessaria
coheréncia entre tots els elements constructius que conformen un recinte per tal de complir
amb les exigéncies (terres, sostres, faganes, elements de separacio vertical, envans, etc.) de
manera que l'eleccié del material i dels elements constructius s’ha de fer de forma conjunta
(p.e.: I'elecci6 d’'una tipologia d’enva condiciona els materials a utilitzar en la resta d’elements
de separacio vertical, el tipus de facana, el tipus de forjat o la necessitat de disposar d’'un cel
ras d’'unes determinades caracteristiques). En la lamina dels envans de 'ANNEX 4 s’ha inclos
un esquema de les combinacions possibles dels elements de separaci6é vertical, forjats i
facanes, d’acord amb I'opcié simplificada, en funcié de I'eleccié del tipus d’enva (E-T1, E-T2 o
E-T3) per exemplificar les incompatibilitats que es poden donar entre determinats materials i

sistemes constructius.

3.1. CONSIDERACIONS SOBRE LES SOLUCIONS CONSTRUCTIV ES

En aquest apartat, es donen les instruccions sobre la utilitzacié de les lamines dels elements

constructius que s’especifiquen en 'TANNEX 3:

3.1.1 FACANES

En la validacié de les solucions constructives de les facanes s’han diferenciat, per una banda,
les solucions constructives corresponents a les parts massisses (facanes) i, d'altra, les

solucions constructives corresponents als forats (obertures).

En cas de que els paraments dels recintes que estem analitzant no disposin de forats,
s'utilitzara Unicament la lamina de les solucions constructives corresponents a les parts
massisses, és a dir, facanes. La solucié constructiva es tria en funcié, d’'una banda, del NIVELL
LIMIT EXIGIT i del valor de la columna 100% de la PART CEGA i, d’altra, de la columna del

100% de la solucié constructiva, comprovant que la solucié triada és acceptable.

En el cas que els paraments dels recintes que estem analitzant disposin de forats, s’hauran

d'utilitzar les dues lamines: la lamina de les faganes i la lamina de les obertures. Per validar el
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tram de la part massissa de la/es facana/es del recinte haurem de tenir en compte la solucié
constructiva de la part massissa i per validar la solucié constructiva del forat haurem de tenir en
compte la solucié constructiva de l'obertura. Si un recinte t¢ més d'una facana, com per
exemple, un recinte en cantonada o un recinte amb dues facanes oposades, s’han de
considerar, primer, totes les parts massisses dels trams de facana del recinte i, després, totes
les obertures dels trams de les facanes conjuntament, és a dir, es sumaran totes les arees dels
forats i es dividira pel total de les arees dels trams de facana del recinte com si es tractés d’'un

Unic element.

El funcionament de la lamina corresponent a les parts massisses, és el mateix que quan no
tenim forats, pero en lloc d’escollir la columna del 100% haurem de triar la columna de #100%.
En la columna #100% de la PART CEGA per a cada un dels NIVELL LIMIT EXIGIT es divideix
en tres files amb tres valors d’aillament acustic possibles. Podem entrar per qualsevol de les
tres files, sempre i quan la solucio constructiva de la part massissa tingui el valor de R,y indicat
a la casella de la fila escollida. En cas de que no sigui possible, s'especifica que per aquell
valor d'aillament la solucié no és possible. Si el valor de Ray de la part massissa és més gran
gue el valor maxim especificat pel NIVELL LIMIT EXIGIT aleshores es pot utilitzar qualsevol de
les tres files. Si en la columna #100% de la solucid constructiva s’especifica que és acceptable,

aleshores comprovarem la solucié constructiva del forat amb la lamina d’obertures.

Pel que fa a la lamina de les obertures, I'organitzaci6é és idéntica a la de les parts massisses
per la qual cosa el funcionament és similar. Per tant, la solucié constructiva del forat es tria en
funcio, del NIVELL LIMIT EXIGIT i del valor de la casella de la fila de la part massissa de la
columna #100% de la PART CEGA, i de la columna de l'area del forat de la solucid
constructiva. Tenim tres possibilitats: que sigui acceptable, que no sigui acceptable o depén del
percentatge del forat. Si la casella és acceptable, vol dir que la fusteria és apta per qualsevol
dimensio del forat. Si la casella que hem de validar especifica un percentatge significa que és el
percentatge maxim de cada forat que pot tenir respecte el/s tram/s de facana/es del recinte per
tal de complir amb el valor especificat en el DB. Si no és acceptable, vol dir que s’ha de canviar

la solucié de fusteria.

3.1.2 COBERTES

Al igual que les facanes, en la validaci6 de les solucions constructives de les cobertes cal
utilitzar dues lamines. Per una banda, per la part massissa de la solucié constructiva utilitzarem
la lamina de cobertes i, d'altra, per la part corresponent als forats (lluernes) utilitzarem la lamina

d’obertures.
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El funcionament de la lamina de les parts massisses de les cobertes és similar al de la lamina
de les parts massisses de les faganes, pero té alguns canvis que cal tenir en compte. No s’han
realitzat solucions completes de les cobertes sind que l'usuari de la lamina ha de fer la
combinacio del sostre i de I'acabat de coberta que vol validar. S’ha fet d’aquesta manera donat
que el CEC alhora de definir els valors de les prestacions de les cobertes no ha tingut en
compte l'acabat de la coberta i, tan sols, ha considerat la part corresponent al sostre. En quant
a l'eleccié de les solucions constructives dels sostres que figuren a la lamina, aquesta s’ha fet
de manera estrategica, escollint solucions constructives amb diferents valors de massa (és a
dir, tipus i cantell del sostre) ja que és fonamental per validar els elements divisoris horitzontals.
Per tant, en funcio dels valors de les prestacions dels sostres i del revestiment inferior previst
(revestiment continu o cel ras) entrarem en la columna corresponent. Si no tenim lluernes
entrarem en la columna del 100% i, si tenim lluernes, entrarem en la columna de #100%. A

partir d'aqui el funcionament és exactament el mateix que el indicat per les facanes.

Cal comentar que per obtenir el valor total de l'aillament de les solucions constructives de les
cobertes que disposen de cel ras, cal sumar el valor d'aillament acustic a soroll aeri (Ray) del
sostre de la coberta i la millora de I'index global de reduccié aclstica, ponderat A, del cel ras
(ARA Ts).

La lamina de les obertures només la utilitzarem en cas de disposar de lluernes en les cobertes.

El funcionament és el mateix que l'indicat en les faganes.

3.1.3 SOSTRES SOBRE EXTERIOR

Pel que fa als sostres sobre exterior, com ja s’ha comentat en I'apartat 2.2 d’aquest Manual, es
tracta d’'un element constructiu molt singular, donat que té requeriments d’exterior i d'interior, al
mateix temps. També es pot produir que un mateix recinte tingui una part del terra que
correspongui a sostre sobre exterior i, una altra, que correspongui a element de separacio
horitzontal interior. Per tant, préviament, caldra coneixer I'exigéncia més restrictiva d'aillament a
soroll aeri com ja s’ha explicat anteriorment en el Manual. Si I'exigéncia de soroll exterior és la
meés alta, utilitzarem les lamines de sostres sobre exterior que correspongui; en cas de que
sigui superior I'exigéncia de soroll interior, utilitzarem les lamines dels elements de separacié
horitzontal.

Per tal de diferenciar clarament les solucions que han de comptar amb paviment flotant de les
gue no, aquest apartat s’ha desenvolupat en lamines diferents. Per una banda, figuren els
sostres que tenen exigencia d’aillament acustic a soroll d'impactes i, per altra, estan els sostres

gue no tenen exigencia d'aillament acustic a soroll d'impactes. S’ha plantejat d’aquesta manera
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ja que en els centres docents és habitual trobar totes les casuistiques d’exigéncia (relacié amb
recintes d'instal-lacions, entre unitats d'Us diferent) o de no exigéncia, en funci6 de la

volumetria i distribucié dels espais.

Les lamines estan estructurades de la segiient manera: d'una banda, tenim les solucions
constructives dels sostres amb els diferents tipus d’elements de separaci6 vertical i, d'altra,
tenim les exigencies d'exterior (aillament acustic a soroll aeri) i d’interior (aillament acustic a
soroll d'impactes). En quant als elements de compartimentacio vertical (envans), si s'escull el
tipus E-T3 (que son les d’entramat autoportant), s’haura de tindre en compte el tipus de facana.

Si la facana és d'un full, s’haura de triar la columna 1H, en cas contrari, es triara la columna 2H.

Un cop escollida la lamina que pertoca, en funcié de si es té exigéncia d'IMPACTE o no, el
funcionament d’ambdues lamines és el mateix. S’ha d’entrar a la columna de I'exigéncia d’AERI
depenent del NIVELL LIMIT EXIGIT i, després, s’ha de triar la soluci6 de sostre que més
s’aproximi a la solucié de projecte, en quan a les caracteristiques de massa i aillament. A

continuacio, s’ha d’escollir el tipus d’element de separacio vertical.

Per tant, un cop triada I'exigéncia més desfavorable i el sostre en funcié de I'element de
separaci6 vertical, s’ha de comprovar que la solucié constructiva és correcte i, en cas de no

complir, s’ha de canviar d’aillament per tal de verificar que compleix.

3.1.4 ELEMENTS DIVISORIS VERTICALS

Dins d'aquest apartat dels elements divisoris verticals, tenim els elements de separacié vertical

i els envans (parts massisses), i les portes i les finestres interiors (obertures).

Es consideren elements de separacid vertical, les divisions verticals que separen una unitat
d’'Us de qualsevol recinte de I'edifici 0 que separen recintes protegits o habitables de recintes

d’instal- lacions i/o recintes d’activitats.

Es consideren envans, les divisions verticals que separen els recintes dintre d’'una mateixa
unitat d'Us.
Pel que fa als elements de separacid vertical i els envans, ambdés elements tenen lamines

propies i, per tant, s’ha d’escollir la del element constructiu que correspongui.

Pel que fa a les portes i finestres, s’ha inclos una taula en la lamina dels elements de separacié

vertical, donat que només existeix exigencia en aquests casos.
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Cal advertir que no existeix informacio aclstica de les portes en els diferents catalegs
consultats, i la informacio trobada a internet és escassa i correspon sempre a portes amb

importants requeriments acustics (sales d'assaigs, etc.).

Les tres lamines dels elements divisoris verticals tenen la mateixa estructura. En les columnes
estan definides les solucions dels elements constructius de que es tracta i, en les files, tenim el
valor de I'exigéncia a complir. La classificacié i nomenclatura dels elements divisoris es
correspon amb l'establerta en el DB HR. En el cas dels elements de separacio vertical, cada
tipus d’element constructiu s’ha dividit en varies columnes en funcié6 de I'existéncia de
trasdossat i del seu tipus. Les solucions que figuren en la casella on conflueixen la tipologia
d’element constructiu i I'exigéncia, sén les solucions que compleixen i, per tant, les solucions

que es poden utilitzar. Es poden triar qualsevol d’elles.

Per tal d'optimitzar les solucions, només s’han especificat en cada una de les caselles, les
solucions que son propies del tipus d’element analitzat i de I'exigéncia que han de complir. Es a
dir, totes les solucions de les files inferiors poden ser utilitzades en les files superiors ja que

compleixen una exigéncia superior pero, a l'inversa, no es pot fer.

Pel que fa a les solucions de mur de formigé amb trasdossat només s’ha previst el trasdossat
per una sola cara donat que sol ser la soluci6 més habitual que es poden trobar en els

projectes.

La taula de les obertures i portes interiors té la mateixa estructura que la de la lamina de les
obertures d’elements exteriors per la qual cosa el funcionament és el mateix.

3.1.5 ELEMENTS DE SEPARACIO HORITZONTAL

Pel que fa a la lamina dels sostres interiors s’ha tingut en compte només aquelles
combinacions possibles d’exigencies d'aillament acustic a soroll aeri i a soroll d'impactes
d’acord amb els exemples adjuntats en TANNEX 2.

Cal tenir present que els valors de les solucions varien notablement en funcié del tipus i cantell
dels forjats. Per aquest motiu, els sostres representats sén solucions escollides de forma

estratégica d’acord amb les seguents premisses:

1. Tenir un ventall de diferents masses de forjats.
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2. Partir d’'una solucié mitja-baixa de terra flotant (absorbent acustic de polietilé de 5 mm) i
detectar en quines situacions es requereix canviar el tipus i/o espessor de material d’aillament
a soroll d’impactes.

3. Plantejar les dues situacions més habituals d’acabats inferiors que es poden trobar, és a dir,
amb revestiment continu d’enguixat i amb cel ras suspés amb aillament, pel tal de detectar en
quins casos és necessari col-locar I'aillament acustic a soroll d'impactes i en quins casos es pot

prescindir del citat aillament.

En aquest cas, al igual que en els sostres sobre exterior, s’han realitzat diferents lamines on es
distingeixen les solucions que compten amb paviment flotant de les que no. En el cas dels
edificis docents sera forca generalitzat I'is del paviment flotant, ja que cada aula constitueix
una unitat d'ds. S’han de tindre present els detalls de posada en obra que s’aporten en

'TANNEX 3 per tal de garantir el compliment d’aquesta exigéncia.

Les lamines dels elements de separacié horitzontal funcionen de la mateixa manera que els
sostres sobre exterior. Es a dir, per una banda, tenim un tipus de sostre amb un tipus d’element
de separacio vertical i, d’altra, tenim una exigencia. En la interseccié entre I'exigéncia amb la
solucié escollida es comprova si és valida o no. En aquest cas, és molt important tenir en
compte les notes que figuren en la propia lamina ja que s’ha comprovat sempre per un tipus
d'aillament acustic de polietile reticulat (que és el material amb la menor caracteristiques
acustiques) i, en cas de que no compleixi, s’ha comprovat per altres tipus d’aillaments acustics

que figuren en les propies lamines i que estan reconeguts pel Cataleg d’Elements Constructius.

3.1.6 CONDICIONAMENT ACUSTIC

La lamina corresponent a les solucions de condicionament acustic s’ha plantejat de forma
diferent que la resta de lamines dels elements constructius. Com ja s’ha explicat en I'apartat de
quantificacié de les exigéncies, el control de la reverberacio es particularitza segons el tipus de
recinte i la seva volumetria. Per aquest motiu, s’ha creat unes taules, una per a les escoles i
una altra per als instituts, on es llisten tots aquells recintes que han de comptar amb tractament
fonoabsorbent. Alhora, en cada taula i per a cada un dels recintes, es relacionen les diferents
superficies i algades que poden tenir (d’acord amb la descripcio dels criteris per al disseny dels
centres docents) per tal d’obtenir els corresponents coeficients d’absorcié acustics que haura
de complir la tipologia de cel ras escollida en cada cas. A més, en la taula, per a cada recinte

s'indica el valor de I'exigéncia que ha de complir i el métode de calcul utilitzat.
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La columna a, recull els resultats dels calculs realitzats. Aquest coeficient d’absorcio és el que
realment defineix la solucié constructiva i és el que s’haura de preveure. Cal esmentar que tots

els valors obtinguts sén habituals pels productes que es comercialitzen avui en dia.

En coheréncia amb la resta d’elements constructius, aquesta lamina també compta amb les
solucions de cel rasos que figuren en el CEC. Cal indicar perd que les solucions definides sén
genériques i que es diferencien basicament pel seu sistema de col-locacié (suspés o adossat) i
pel tipus de placa (material, grau de perforacio). El rang de prestacio d'absorcié aclstica que
s’ofereixen en el Cataleg és molt ampli i, per aix0, la majoria d’aquestes solucions a priori
poden ser valides pels recintes analitzats. La justificacid del compliment de I'exigéncia caldra,
doncs, ratificar-la sempre durant I'execucio de I'obra per tal de comprovar que es compleixen
les dades previstes en projecte i, per tant, s’haura de sol-licitar al fabricant del cel ras les dades
del producte col-locat en obra (fitxes técniques). Per aquest motiu, s’ha considerat oportd
il-lustrar cada tipus genéric de cel ras amb una solucié comercial concreta acompanyada de les
seves caracteristiques tecniques particulars (fabricant, tipus de material, dimensions de la
placa, coeficient d'absorcié i imatge) per tenir una referencia més real dels valors de

condicionament acustic.

3.2. CONSIDERACIONS SOBRE EL PROJECTE: FASE DE DISS ENY

En aquest apartat s’han especificat les consideracions que cal tenir en compte a I'hora de
realitzar el projecte, necessaries per poder complir amb les exigéncies acustiques establertes
en el DB HR.

3.2.1 EMPLACAMENT | PROGRAMA FUNCIONAL

A I'hora de situar I'edifici dins del solar és molt important tindre en compte les caracteristiques
de les vies de circulacié que I'envolten aixi com les possibles fonts de soroll de I'entorn,
col-locant-lo el més lluny possible dels focus més sorollosos.

En quan el programa funcional, cal identificar les diferents tipologies dels recintes de I'edifici i
distribuir-los en funcio de les caracteristiques sorolloses i de les necessitats acustiques de cada

recinte.

Cal ubicar els recintes sorollosos, els recintes d'instal-lacions i els recintes d’activitat el més
allunyats possible dels recintes amb requeriments silenciosos (recintes protegits). D’aquesta
manera, s'aconsegueix disminuir els requeriments de les divisories amb els recintes protegits i,

per tant, minorar el cost econdmic i la dificultat de la posada en obra. En els recintes que, pel
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seu (s, poden tenir una produccié de soroll més alta, s’ha d’'analitzar la tipologia dels elements
de separaci6 vertical i dels acabats interiors aixi com dels elements practicables d'unié amb la

resta de recintes.

A més, si cal condicionar els recintes acusticament, cal controlar les dimensions dels espais,
acotant els seus volums per tal de no augmentar la reverberacié i preveure acabats absorbents
adequats.

3.2.2 ELEMENTS CONSTRUCTIUS

En l'apartat 3.1.4.1.1 Encuentros con los forjados, las fachadas y la tabiqueria del DB HR es
detallen les especificacions de projecte dels elements constructius per tal de garantir el
compliment de les exigencies.

La secci6 constructiva de tots els elements constructius ha de ser continua. S’han d’evitar els
ponts acustics de les seccions constructives dels tancaments dels recintes i s’han de detallar

les unions i trobades per garantir les prestacions acustiques que han d’assolir.

A continuaci6, s’indiquen els aspectes més importants que cal tenir en compte en la fase de

disseny dels diferents elements constructius, segons la seva tipologia.
A) TANCAMENTS EXTERIORS:

En els tancaments exteriors, els elements més debils s6n els corresponents a les obertures.
Per aquest motiu, cal definir-les de manera adequada tant a nivell de producte (especificant les
caracteristiques técniques concretes dels materials) com a nivell de detall (aportant
documentacié grafica que resolgui I'estanquitat de la fusteria i la trobada amb la part massissa
del tancament que 'envolta).

S'aconsella no col-locar proteccions solars per protegir els forats que generin ponts acustics,
donat que provoquen una perdua d'estanquitat i una minoracié de l'aillament acustic de la
propia secci6 constructiva.

B) DIVISORIES VERTICALS:

En el projecte, cal preveure els punts que puguin ser conflictius i resoldre’ls.
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Les seccions constructives dels elements divisoris verticals han de ser sempre continues i
resoldre les seves unions amb la resta dels elements constructius i amb les instal-lacions per

tal de garantir el compliment de les exigéncies acustiques.

En els encontres de les divisories interiors amb les facanes, en cap cas el trasdossat de la
facana pot tancar la cambra de I'element de separacié vertical o connectar les seves fulles. A
més, pel que respecta a les unions dels envans amb les divisories interiors, els envans s’han

d’interrompre de tal forma que I'element de separacio vertical sigui continu.

En cas de que no s’hagi pogut sectoritzar adequadament el programa funcional de I'edifici,
segons les necessitats acustiques, s’hauran de prescriure elements de separacio vertical més
aillants. Si en els elements divisoris s’han de col-locar elements practicables, s’ha de solucionar
col-locant un vestibul amb dobles portes i prescriure revestiments dels recintes intermedis amb

la maxima absorcio.
C) DIVISORIES HORITZONTALS

Donat que els terres han de complir amb els requeriments d'aillament acustic a soroll aeri i
d’'aillament acustic a soroll d'impactes, per aquest darrer requeriment, cal prescriure paviments
que esmorteixin els cops que es puguin generar en el recinte propi i que puguin afectar als

recintes inferiors o laterals degut a la transmissio solida del so.

Per tal d’assolir els valors definits en les exigencies, es necessari desvincular els paviments de

I'estructura, per la qual cosa els paviments que s’han de prescriure han de ser flotants.

S’han d’eliminar els contactes entre el terra flotant i els elements de separacio verticals, pilars i
envans amb recolzament directe; per assolir-ho, s’ha d’interposar entre ambdoés una capa de

material elastic o el mateix aillant que s’ha col-locat pel soroll d'impactes del terra flotant.

Els sostres suspesos i els terres registrables no seran continus entre dos recintes pertanyents a

unitats d’Us diferents.

A nivell d'acabats, per tal de controlar el condicionament acustic dels recintes, aquests han de
disposar de cel ras perforat o absorbent ja que permeten actuar com a controladors del temps

de reverberacio.

Cal definir els detalls de totes les possibles trobades, unions i reclaus entre els elements

constructius i els passos d’instal-lacions.
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3.2.3 INSTAL-LACIONS

En els apartats 2.3 Ruido y vibraciones de las instalaciones, 3.1.4.1.2 Encuentros con los
conductos de instalaciones, 3.1.4.1.2 Encuentros con los conductos de instalaciones i 3.3
Ruido y vibraciones de las instalaciones del DB HR es detallen les especificacions de projecte
de les instal-lacions per tal de garantir el compliment de les exigéncies. A continuacio,
s'indiquen els aspectes més importants que cal tenir en compte en la fase de disseny relatius a

les instal-lacions.

Els recintes d'instal-lacions s’han d'aillar acusticament de tots els recintes que I'envolten,
situant-los el més lluny possible dels recintes classificats com a protegits de I'edifici. La xarxa
de conductes ha de circular principalment per les zones comuns, pels cels rasos, de manera
que accedeixin directament de les zones comuns als recintes protegits sense necessitat de
travessar divisories amb un alt nivell d’aillament. Cal esmentar que mai es pot comunicar
directament un recinte d’instal-lacions amb un recinte protegit (d’acord amb lindicat en la Guia
d’aplicacio del DB-HR)

A més de l'indicat en I'apartat anterior sobre la construccio dels propis elements de tancament
(5.2.2), les instal-lacions, quan s’encastin o s’hagin de travessar aquests elements amb
requeriments acustics, cal que aportin el mateix grau d'aillament del parament i en cap cas no
es pot minorar; per aquest motiu es recobriran i es segellaran els buits amb un material elastic
que garanteixi I'estanquitat i impedeixi el pas de les vibracions a l'estructura. A més, cal
eliminar els contactes entre el terra flotant i els conductes de les instal-lacions que circulin per

sota del mateix, mitjangant un material elastic.

Donat que les propies instal-lacions poden ser fonts sonores, cal limitar la seva poténcia
acustica dins dels recintes protegits o bé aillar molt bé els recintes d’instal-lacions, tant a nivell
de soroll impacte com a nivell de soroll aeri. Els equips generadors de soroll estacionari,
s'instal-laran sobre suports antivibratoris elastics i damunt d’'una apropiada bancada si es
precis. També, s’han de desrigiditzar les connexions i subjeccions de la xarxa que puguin

produir vibracions sobre els elements estructurals.

Els aparells que es troben a linterior dels recintes i les instal-lacions, sobretot, les de
climatitzacid, no han de generar molésties acustiques als seus usuaris. Per aquest motiu, s’han
de controlar les velocitats dels fluids i dissenyar sistemes de reduccié de soroll adequats a les
necessitats.

Els conductes d’aire condicionat han de ser absorbents acustics quan la instal-laci6 ho

requereixi i s’han d'utilitzar silenciadors especifics. S'evitara el pas de les vibracions dels
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conductes als elements constructius mitjancant sistemes antivibratoris, com ara abracadores,

maneguets i suspensions elastiques.

Igualment, de totes les instal-lacions de circulacié de fluids i matéries, s’han de dissenyar tant
els conductes com les subjeccions per tal evitar la produccio i transmissio de les vibracions als

elements constructius.

Les conduccions hidrauliques col-lectives han d’estar tractades perqué no provoquin molesties
als recintes habitables o protegits adjacents per on passen. S'utilitzaran sistemes antivibratoris
com ara maneguets elastics estancs, tubs de proteccid, passamurs estancs, abracadores i

suspensions elastiques.

3.3. CONSIDERACIONS SOBRE LA POSADA EN OBRA: CONTRO L
D’EXECUCIO

En aquest punt del document, s’indiqguen les recomanacions sobre la posada en obra dels
elements constructius i les instal-lacions per tal d’assegurar el compliment de les exigéncies

que es prescriuen en la fase de projecte.

Cal recordar que és molt important controlar la posada en obra per tal de complir amb les
exigencies que estableix el DB HR. Per aquest motiu, cal documentar el control d’execucid
realitzat. En la Guia d'aplicacié del DB HR es recullen diferents fitxes on s’indiquen aquells
aspectes importants dels elements constructius que cal controlar per poder garantir amb el

prescrit en el DB HR.

En 'ANNEX 4 i 5, s’aporten detalls constructius i informacié grafica sobre la posada en obra

dels elements constructius i les instal-lacions de I'edifici.

3.3.1 ELEMENTS CONSTRUCTIUS

En els apartats 5.1.1 Elementos de separacion verticales y tabiqueria, 5.1.2. Elementos de
separacioén horizontales, 5.1.3 Fachadas y cubiertas i 5.1.5 Acabados superficiales del DB HR
es detallen les condicions sobre la posada en obra dels elements constructius. A continuacio,
s'indiquen els aspectes que cal tenir en compte per tal d’assegurar la posada en obra dels

elements constructius.
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En general, cal assegurar la continuitat de la seccié constructiva dels elements que separen
dos recintes de manera que no es produeixin ponts acustics. Per tant, I'element constructiu
més aillant de les divisories que cal unir, és al que se li dona prioritat. Per tant, ha de ser

passant i no es pot interrompre la seva cambra.

En relaci6 als elements de separacid vertical d’obra de fabrica o d’entramat autoportant, s’han
d’'executar els primers de manera que vagin de terra a sostre i arribin fins els tancaments i
després s’atracaran els envans. En cas de que els elements de separaci6 vertical tinguin que
portar bandes elastiques, s’han de col-locar les bandes elastiques, que han de quedar ben

adherides, préviament a I'execucio dels elements de separacié vertical i als envans.

Els junts dels elements de separacio vertical i els envans d’obra de fabrica han d’estar ben
omplerts. En el cas dels elements de separacio vertical i els envans d’entramat autoportant, els
junts entre les plaques han d’estar ben segellats, i si s6n de doble placa, se segellaran cada

una de les plaques i es col-locaran a trencajunts per evitar el junt continu.

En cas de que les unions entre dos elements divisoris verticals no estiguin encavalcades ni
travades, per tal d’assegurar la seva estabilitat (evitar la bolcada), cal disposar d’elements que

els lliguin de forma elastica.

Per garantir el comportament acustic de les solucions constructives, de dos o més fulls, cal

assegurar que no han quedat restes d’obra en I'interior de les cambres.

El material absorbent acustic o esmorteidor de vibracions situat a la cambra ha de cobrir tota la
superficie. Si aquest material no té tot el gruix de la cambra, cal que es fixi a un dels fulls. En el
cas de que els fulls que composin la solucié constructiva s’hagin d’unir, aquesta uni6 s’haura de
realitzar mitjancant elements elastics i llana de roca. En el cas dels trasdossats autoportants
aplicats a un element base d'obra de fabrica, aquest s’ha de raspallar per eliminar rebaves i es

deixara al menys 10mm. de separacio entre I'obra de fabrica i les canals dels perfils.

Els paviments flotants, cal que es realitzin de forma completament desvinculada de I'estructura
i dels paraments verticals, mitjancant junts elastics en la base i en tot el seu perimetre.
L’element estructural sobre el qual es recolza el terra flotant, haura de estar llis i/o net, en

funcio del material triat per garantir I'aillament acustic.

En cas de que els fulls dels elements divisoris de separacid vertical o dels envans es recolzin
damunt del terra flotant (xapat de morter o paviment), aquest s’ha de interrompre en la cambra

per tal de garantir les exigéencies.
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En el cas de que sigui obligatoria la col-locacié d'un cel ras per tal de complir amb les
exigencies del DB i que s’hagin de disposar lluminaries o d’'altres elements sobre aquest cel
ras, les unions entre aquests elements i el cel ras s’han d’aillar i fer estanques (p.e.: col-locacio

d’'un segellat perimetral dens i elastic).

En el cas dels sostres suspesos amb material absorbent a la cambra, aquest ha d’'omplir de
forma continua tota la superficie de la cambra i reposar en el dors de les plaques i zones

superiors de 'estructura portant.

S’han de segellar tots els perimetres o tancar-se al plenum dels sostres suspesos o del terra
registrable, especialment, els reclaus amb elements de separacié vertical entre unitats d’Us

diferents.

3.3.2 INSTAL-LACIONS

En I'apartat 5.1.4 Instalaciones del DB HR es detallen les condicions sobre la posada en obra
de les instal-lacions per tal de garantir el compliment de les exigéncies. A continuacio,
s'indiquen els aspectes que cal tenir en compte per tal d’assegurar la posada en obra de les

instal-lacions.

En relacio als passos d'instal-lacions, les canonades, els conductes o qualsevol component
d’'una instal-lacié en travessar un element constructiu han de ser prou aillants i s’han d’estancar
els junts que restin entre la instal-lacio i el forat, amb material adequat que tingui propietats

elastiques i aillants, en funcié de les exigéncies acustiques de I'element.

En cas de que amb la propia secci6 de la instal-lacié i material de la canonada no s’assoleixi
aquest aillament (com es pot produir amb els conductes de PVC), cal reforcar-lo amb una
lamina d’'alta densitat o, fins i tot, s’haura d’encassetonar, si no es suficient, per tal de que el

soroll que pugui emetre no afecti al recinte per on passa.

A més, les canonades o conductes si son de fluids, i passen per l'interior de les cambres o en
accedir als recintes protegits, s’han de desolidaritzar completament de I'element que travessen,
és a dir, han d’'estar envoltats de material absorbent de la cambra sense minorar les seves

prestacions.

Quan els conductes han de travessar elements divisoris de guix laminat, és imprescindible que
es segellin i s'aillin perfectament els seus passos i que es reforcin i s'utilitzin peces especials

que assegurin el mateix aillament que el de I'element travessat.
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Quan els conductes s’han d’encastar en una paret divisoria d’obra de fabrica, s’ha de fer una
regata de manera que no es pot foradar de forma completa I'element base de la solucio
constructiva per tal de que no quedi una cambra oberta. La canonada s’ha d’embolcallar amb
material elastic necessari i cal que es reompli amb morter completament la regata realitzada

per no disminuir I'aillament inicial previst.

Els endolls, interruptors i caixes de registre, no seran ni passants ni coincidents per les dues
cares de I'element de separacio vertical, excepte que s'interposi un altra full d'obra de fabrica o
una altra placa de guix laminat a la cambra. Els junts entre els elements de separacio vertical i
les caixes dels mecanismes eléctrics s’han de segellar i, en el cas de que els elements divisoris
siguin d’entramat autoportant, s'utilitzaran caixes especials per aquests tipus d’elements

divisoris.

S’han dutilitzar elements elastics i sistemes antivibratoris en les subjeccions o punts de

contacte entre les instal-lacions que produeixen vibracions i els elements constructius.

Barcelona, 12 de juliol de 2010

ITeC
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ANNEXES







ANNEX 1: FITXES RESUM DE LA ZONIFICACIO | DEFINICIO DE LES EXIGENCIES







EDIFICI AREES RECINTES CLASSIFICACIO REQUERIMENTS DEPARTAMENT
AULA INFANTIL PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
) AULA DE PSICOMOTRICITAT PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
ﬁﬁ%ﬁi‘o AULA PER A GRUPS PETITS PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
TUTORIA / DESPATX PROFESSOR PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA
LAVABOS HABITABLE
AULA PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
AULA PER A GRUPS PETITS PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
AULA DE MUSICA - AUDIOVISUALS PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
AULA DINFORMATICA PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
. AULA DE PLASTICA PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
Eg:“:ﬂCAA;ILO BIBLIOTECA PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
TUTORIA / DESPATX PROFESSOR PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA
LAVABOS ALUMNES HABITABLE
GIMNAS / SALA GRAN PROTEGIT Condicionament acustic
MAGATZEM NO HABITABLE
VESTIDOR HABITABLE
ESCO LA DESPATX DIRECTOR PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA
DESPATX CAP D'ESTUDIS PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA
SECRETARIA PROTEGIT
ADMINISTRACIO SALA DE PROFESSORS PROTEGIT
LAVABOS PROFESSORS HABITABLE
AMPA PROTEGIT
CONSERGERIA / REPROGRAFIA PROTEGIT
CUINA HABITABLE
MENJADOR HABITABLE Condicionament acustic
LAVABOS | VESTIDOR PERSONAL NO DOCENT HABITABLE
ALTRES SERVEIS INSTAL-LACIONS _ RECINTE D'INSTAL-LACIONS
COMPTADORS / LOCAL TECNIC NO HABITABLE
LOCAL DE NETEJA NO HABITABLE
LOCAL DESCOMBRARIES NO HABITABLE
ASCENSOR * RECINTE D'INSTAL-LACIONS
CIRCULACIONS VESTIBULS, PASSADISSOS, ESCALES, ETC. HABITABLE
AULA ESO PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
AULA DE BATXLLERAT PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acUstic
AULA TALLER PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
AULA DE MUSICA - IDIOMES PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
AULA DE PLASTICA - AUDIOVISUALS PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
AULA DINFORMATICA PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
AULA DE DIBUIX PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acUstic
AULA DE TECNOLOGIA PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
EDUCACIO AULA COMPLEMENTARIA PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
SECUNDARIA AULA D'ATENCIO INDIVIDUALITZADA PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
LABORATORI PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
BIBLIOTECA PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acustic
DEPARTAMENTS PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA + Condicionament acUstic
TUTORIA / DESPATX PROFESSOR PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA
LAVABOS ALUMNES HABITABLE
GIMNAS / ESPAI POLIVALENT PROTEGIT Condicionament acustic
MAGATZEM NO HABITABLE
VESTIDOR HABITABLE
DESPATX DIRECTOR PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA
I NSTITUT DESPATX CAP D'ESTUDIS PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA
DESPATX SECRETARI - ADMINISTRADOR PROTEGIT Aillament acustic de 50 dBA
SECRETARIA PROTEGIT
ADMINISTRACIO SALA DE PROFESSORS PROTEGIT
SALA DE VISITES PROTEGIT
AMPA PROTEGIT
ASSOCIACIO DALUMNES PROTEGIT
CONSERGERIA / REPROGRAFIA PROTEGIT
LAVABOS PROFESSORS HABITABLE
CUINA - CATERING - BARRA HABITABLE
CAFETERIA / MENJADOR HABITABLE Condicionament acustic
LAVABOS | VESTIDOR PERSONAL NO DOCENT HABITABLE
INSTAL-LACIONS RECINTE D'INSTAL-LACIONS
ALTRES SERVEIS COMPTADORS NO HABITABLE
LOCAL DE NETEJA NO HABITABLE
MAGATZEM NO HABITABLE
LOCAL DESCOMBRARIES NO HABITABLE
ASCENSOR * RECINTE D'INSTAL-LACIONS
CIRCULACIONS VESTIBULS, PASSADISSOS, ESCALES, ETC. HABITABLE
REQUERIMENTS DEPARTAMENT
No es permeten lluernaris horitzontals.
Fusteries exteriors sempre amb trencament de pont térmic. Fusteries d'alumini i corredisses, no s'admeten les oscil-lobatents, les pivotants ni les de guillotina.
Tots els vidres exteriors seran dobles amb cambra d'aire.
Tots els vidres col-locats al centre seran de seguretat com a minim de 3+3. En el cas de vidres amb cambra el laminat sera a les dues cares.
Ales aules, la biblioteca i els despatxos, cal aconseguir un aillament acUstic de 50 dBA respecte al seu voltant.
Les portes han de garantir les exigéncies d'aillament acustic que marca la normativa, 30 dBA entre les unitats d'Us i les zones comunes.
Atots els espais docents, al gimnas i al menjador es preveura un tractament acustic fonoabsorbent, utilitzant preferentment productes fabricats amb material reciclat. Aquest tractament pot
ser com a revestiment de sostre i/o parets, o bé com a celras (p
Al gimnas, la superficie de tractament acustic es fara preferentment al sostre. Si es fa en altres paraments la superficie d'absorcié ha de ser equivalent a la del sostre. S'evitara especiaiment
en aquest espai la solucié de cel ras penjat.
En el cas de cel ras penjat, aquests seran amb varilla roscada i hauran de garantir I'estabilitat de les plaques contra impactes i deformacié de I'estructura de suport.
Pel conjunt de I'escola, el terratzo, amb acabat rebaixat, polit i abrillantat, és el material més recomanable.
Al gimnas i aula de psicomotricitat cal preveure la col-locacié de paviment esportiu (flexible i esmorteidor).
* Si el recinte de l'ascensor conté la maquinaria s'ha de considerar com a recinte d'instal-lacions.
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Emmmmmm— UNITATS D'US

- AULA + annexes (1)
- DEPARTAMENT (2)

(1a) inclou qualsevol tipus d'aula de petit o gran
format, aixi com tallers, laboratoris, aules de
musica, audiovisuals, idiomes, plastica,
informatica, psicomotricitat...

(1b) en ESCOLES de més d'una linia es
considera com a unitat d's el conjunt de dues
aules infantils amb els annexes compartits

(2) funciona com a aula de treball de petits

grups

ZONA COMU

- AREA DE CIRCULACIO / DISTRIBUCIO
QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS
D'US (1)

(1) sempre que comparteixin portes amb
recintes protegits, el DB HR estableix exigéncia

de condicionament acustic

PROTEGITS

HABITABLES

- AULA

- DESPATX (1)

- BIBLIOTECA

- DEPARTAMENT

- GIMNAS / SALA POLIVALENT (2)

- SALA DE PROFESSORS

- SECRETARIA (3)

- CONSERGERIA / REPROGRAFIA (3)

(1) inclou despatxos del director, del
secretari-administrador, del cap d'estudis,
tutories, sales de visites, AMPA, associaci6
d'alumnes...

(2) activitats esportives + Us ocasional com a
sala d'actes; d'acord amb els criteris del
Departament ha de comptar amb
condicionament acustic

(3) son recintes amb obertures d'atencié al

public que es poden tancar.

- CIRCULACIONS (1)
- VESTIBULS

- ESCALES

- SERVEIS (WC)

- VESTIDORS

- CUINA + annexes

- BARRA CATERING
- MENJADOR

- BAR/ CAFETERIA

(1) a més de les zones comuns, també es
considera recomanable I'aplicacié de
tractament fonoabsorvent en les zones de
circulacio i/o vestibuls contigus a recintes
protegits de I'area d'administracié (despatxos,

secretaria, consergeria...)

NO HABITABLES *

INSTAL-LACIONS *

ACTIVITAT *

- MAGATZEM
- ARXIU

- LOCAL DE NETEJA

- LOCAL D'ESCOMBRARIES

- LOCAL TECNIC / COMPTADORS

- LOCAL DE RACK / SAI / TELEFONIA
- RECINTE D'ASCENSOR SENSE
MAQUINARIA

* recintes no destinats a I'is permanent de
persones, que s'utilitzen de forma ocasional o
excepcional

- SALA DEL GRUP ELECTROGEN
- SALA DE CALDERES

- LOCAL DE MAQUINARIA D'ASCENSOR
- RECINTE D'ASCENSOR AMB MAQUINARIA

* recinte que conté equips d'instal-lacions
col-lectives de I'edifici, susceptibles d'alterar les
condicions ambientals d'aquest recinte

- APARCAMENT

* en edificis de qualsevol Us, els aparcaments
sempre es consideren recintes d'activitat, i en
edificis d'Us residencial, hospitalari i
administratiu, sén recintes on es desenvolupa
una activitat diferent a la realitzada en la resta
de recintes de I'edifici, sempre que el nivell mig
de pressio sonora estandaritzat ponderat A
superi els 70 dBA (p.e. locals comercials, de
publica concurréncia,...)

NOTES: - EN COLOR BLAU S'HAN CLASSIFICAT AQUELLS RECINTES QUE APAREIXEN EN ELS PROGRAMES FUNCIONALS | QUE NO ESTAN INDICATS EXPLICITAMENT EN EL DB HR.
- ES REMARQUEN EN NEGRETA AQUELLS RECINTES QUE HAURAN DE COMPTAR AMB CONDICIONAMENT ACUSTIC (LIMITACIO DEL TEMPS DE REVERBERACIO MITJANGAT

CEL RASOS ACUSTICS I/O ALTRES REVESTIMENTS ABSORVENTS)
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e R PROTEGITS e R HABITABLES
EXTERIOR Taula 2.1 DB-HR igénci
(C/F/SSE) en funcié de I'index de soroll dia Ld -D sense exigencia
| 1 1 | | I
40 dBA ! dBA |! 40 dBA ! dBA |!
ALTRE EDIFICI o— ! ?pcié [T sgpcio 2 |l PS ‘ N ?pcio 1! 58pcié 2: !
(M) i cada un dels | conjuntdels | ! i cadaundels | conjuntdels | !
i tancaments | dos tancaments | | i tancaments | dos tancaments | |
| | I I
SENSE AMB SENSE AMB
PORTA/ PORTA/ PORTA/ PORTA/
FINESTRA FINESTRA FINESTRA FINESTRA
(ESH-EIiESV) (EiESV) (ESH-EiESV) (EiESV)
tancament tancament
50 dBA* 50 dBA*
P 50 dBA 45 dBA
porta porta
30 dBA* 20 dBA*
DIFERENT (en Us residencial i
. hospitalari)
UNITAT D'US
(ESV / ESH)
tancament tancament
50 dBA* 50 dBA*
h 50 dBA 45 dBA
porta porta
30 dBA* 20 dBA*
(en Us residencial i
hospitalari)
tancament tancament
50 dBA* 50 dBA*
porta porta
30 dBA* 20 dBA*
MATEIXA
UNITAT D'US
(E/ESV/ESH)
tancament tancament
50 dBA* 33 dBA*
h & — 50 dBA o— 33 dBA
porta porta
30 dBA* sense exigéncia
(en cas de tancament amb mostrador
d'atencié al public = sense exigéncia)
tancament
50 dBA*
INSTAL-LACIONS NO 1
asconson 2 530 BA) 30 dBA*
(porta sense exigéncia quan
s'interposa un vestibul d'independéncia)
tancament
ACTIVITAT NO 50 dBA*
30 dBA*
NO HABITABLE sense sense - N sense sense
(E/ESV /ESH) exigéncia exigéncia = exigéncia exigéncia
—>P DIRECCIONALITAT DEL SO (INDICA LA RELACIO EMISOR - RECEPTOR DEL SOROLL ENTRE RECINTES)
XX dBA EXIGENCIES D'AILLAMENT CORRESPONENTS A SITUACIONS NO DEFINIDES EN EL DB HR (DIRECTRIUS DEL DEPARTAMENT)

NOMENCLATURA: R =receptor e =emissor p=protegit h = habitable dBA = mesuratinsitu dBA* =mesurat en laboratori
C =coberta F=fagana M =mitgera SSE = sostre sobre exterior E =enva ESV = element separaci6 vertical ESH = element separacié horitzontal

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS AILLAMENT SOROLL AERI



PROTEGITS HABITABLES
e CONTIGU CONTIGU ARESTA CONTIGU CONTIGU ARESTA
VERTICAL HORITZONTAL HORITZONTAL COMU VERTICAL HORITZONTAL HORITZONTAL COMU
_[>
EXTERIOR v N -
C transitable i ~ ~
60 dB 60 dB
sense
DIFERENT 65 dB exigéncia
UNITAT D'US
(ESH)
h H J % @ % -
sense
65d8 exigencia
P !! < - &
D ¢ >
MATEIXA sense exigencia sense exigéncia
UNITAT D'US
(ESH)
_[>
h L. T = =
D ¢ >
sense exigencia sense exigencia
_[>
INSTAL-LACIONS Lw | = v
(ESH) ~ ~
DIMRC >
60 dB 60 dB
ACTIVITAT !! ! !@_
ESH ~ ~
(ESH) DIMRC >
60 dB 60 dB
_[>
NO HABITABLE L L =
ESH ~ ~
€St LG >
sense exigencia sense exigencia
—— L'EXIGENCIA S'HA D'APLICAR EN EL RECINTE ON ES PRODUEIX L'IMPACTE
XX dBA EXIGENCIES D'AILLAMENT CORRESPONENTS A SITUACIONS NO DEFINIDES EN EL DB HR (DIRECTRIUS DEL DEPARTAMENT)
NOMENCLATURA: R =receptor e =emissor p=protegit h = habitable dBA =mesuratinsitu dBA* =mesurat en laboratori
C =coberta F =fagana M =mitgera SSE = sostre sobre exterior E =enva ESV = element separaci6 vertical ESH = element separacié horitzontal

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

AILLAMENT SOROLL D'IMPACTES



CONDICIONAMENT ACUSTIC =

FORMULA GENERAL  — T=

0,16 V

LIMITACIO DEL TEMPS DE REVERBERACIO EN L'INTERIOR D'UN RECINTE

— EN FUNCIO DEL VOLUM DEL RECINTE [V]

A — EN FUNCIO DE LES CARACTERISTIQUES ABSORVENTS DELS MATERIALS QUE REVESTEIXEN EL RECINTE [A]

PARAMETRES D'EXIGENCIA

AREA D'ABSORCIO EQUIVALENT [A]

TEMPS DE REVERBERACIO [T]

1. ZONES COMUNS (*)

EN EL CAS QUE SIGUIN CONTIGUES AMB RECINTES
PROTEGITS AMB ELS QUE COMPARTEIXIN PORTES
(EN EDIFICIS D'US RESIDENCIAL PUBLIC, DOCENT |

HOSPITALARI)

RecINTES DELs CENTRES DOCENTS

ON S'ASSIMILA AQUESTA EXIGENCIA:

2. AULES i SALES DE CONFERENCIES < 350 m®

RecINTES DELs CENTRES DOCENTS
ON S'ASSIMILA AQUESTA EXIGENCIA:

- QUALSEVOL TIPUS D'AULA (INCLOU TALLERS,
LABORATORIS | DEPARTAMENTS)
- BIBLIOTECA

RECINTES RECINTES
D'APLICACIO D'APLICACIO
- A MES DE LES ZONES COMUNS, AREES DE 3. MENJADORS I RESTAURANTS
Y . B ) 2 . 3
CIRCULACIO / VESTIBULS QUE DONIN SERVEI A rRecINTES DELs CENTRES DOCENTS
RECINTES PROTEGITS DE LA ZONA N
. N S'ASSIMILA AQUESTA EXIGENCIA:
D'ADMINISTRACIO (INCLOU SECRETARIA | ONSASS QUES ©
CONSERGERIA)
- BAR/ CAFETERIA
- GIMNAS / SALA POLIVALENT
(*) Zona o zones que donen servei a varies unitats d'ls
AULES, SALES DE
ZONES COMUNS o O 7
CONFERENCIES BUIDES S
| RECINTES ASSIMILATS UREGINTES ASSIMILATS ’
EXIGENCIES >0.2m?2 EXIGENCIES
[A] ’ (7]
valor minim: per cada m® de valor maxim: MENJADORS,
Arecinte 2 volum de recinte Trecinte < RESTAURANTS O 9 S
Aexigit Tiimit exigit | RECINTES ASSIMILATS ’
ZONES COMUNS
| RECINTES ASSIMILATS
N N AULES, SALES DE 012
e CONFERENCIES BUIDES _ _
A:Zami‘si +ZAOmj +4-mg, -V | RECINTES ASSIMILATS OUmy =h- 023 S
A i1 = CALCUL VSt
CALCUL ) TRACTAMENTS
ABSORCIO ABSORBENTS h algada liure [m] St area del sostre [m2]
ACUST|CA o m,i coeficient d'absorcio mitja de cada parament, per la banda de UNIFORMES
tergos d'octava centrades en les freqiiéncies de 500, 1000 i DEL SOSTRE
(METODE 2000 Hz .
GENERAL) Si area del parament amb el coef. d'absorcié a i [m?] (METODE
SIMPLIFICAT)
Aom,j area d'absorcié acUstica equivalent mitjana de cada moble fixe MENJADORS, 012
diferent [m?] RESTAURANTS Oy = h-/018 - —
o o . | RECINTES ASSIMILATS " J§
Mmm  coeficient d'absorcié acustica mitja en l'aire per a les t
frequiéncies de 500, 1000 i 2000 Hz i de valor 0,006 m -1
v volum del recinte [ m? ] h algadalliure [m] St area del sostre [m2]
En la majoria de casos es pot aplicar un tractament
absorbent uniforme aplicat Unicament al sostre.
En aquells casos on no sigui possible trobar un material o
un sostre suspés amb el valor de coeficient d'absorcié mitja
i requerit (apartat: Tractaments absorbents uniformes de
ZONA COMU amb les segients caracteristiques: CALCUL sostres), han d'utilitzar-se tractaments absorbents
TRACTAMENTS addicionals als del sostre en la resta dels paraments
VOLUM = 300 m® ADDICIONALS (apartat: Tractaments addicionals als del sostre).
SUPERFICIE = 100 m? ALS DEL
EXEMPLE
SOSTRE f
Aleshores obtenim: _ !
(METODE U Sy = ;am,i S
AREA requerida = 0,2 - V = 0,2 - 300 = 60 m? SIMPLIFICAT) =

Omt  coeficient d'absorcié mitja del sostre (obtingut de les expressions

de sostres)

Om,i  coeficient d'absorcié mitja del material utilitzat per tractar I'area
addicional

Si area addicional del nou parament a tractar [ m?]

L ____ ___ ___ |
MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

CONDICIONAMENT ACUSTIC




EXIGENCIA DE LIMITACIO DEL SOROLL | VIBRACIONS DE LES INSTAL-LACIONS

SUBJECCIONS | PUNTS DE CONTACTE DE LES INSTAL-LACIONS AMB ELS ELEMENTS
CONSTRUCTIUS
= Limitaci6 del nivell de soroll i vibracions que es puguin trasmetre als recintes protegits i habitables

REIXES | DIFUSSORS TERMINALS DE LA INSTAL-LACIO D'AIRE CONDICIONAT
= Limitacié del nivell de poténcia acustica per complir amb els nivells d'immissio expressats en la LLei del
Soroll 37/2003

EQUIPS GENERADORS DE SOROLL ESTACIONARI
= Limitacié del nivell de poténcia acustica per complir amb els nivells d'immissio en els recintes adjacents
expressats en la LLei del Soroll 37/2003

EQUIPS SITUATS EN COBERTES | ZONES EXTERIORS ANNEXES
= Limitacié del nivell de poténcia acustica per complir amb els objectius de qualitat acustica
corresponents (a I'entorn, i als recintes habitables i protegits)

COMPLIMENT DE LES ESPECIFICACIONS DE L'APARTAT 3.3 DEL DB HR
= condicions per limitar el soroll i les vibracions de:

- equips generadors de soroll estacionari
- instal-lacions hidrauliques
- installacions d'aire condicionat
- instal-lacions de ventilacio
aillament de conductes dintre d'una unitat d'us =33 dBA
aillament de conductes extraccio de fums d'aparcaments = 45 dBA
- instal-lacions d'eliminacio de residus
- recintes d'ascensors i muntacarregues
aillament si és contigu amb una unitat d'us =50 dBA
aillament si conté la maquinaria (= r. instal.) =55 dBA (P) /45 dBA (H)

COMPLIMENT DE LES ESPECIFICACIONS DE L'APARTAT 3.1.4.1.2 DEL DB HR
= condicions de disseny dels conductes d'instal-lacions col-lectives adossades a elements de separacio
vertical (s'ha de garantir la continuitat de la solucié constructiva sense disminuir I'aillament acustic)

COMPLIMENT DE LES ESPECIFICACIONS DE L'APARTAT 3.1.4.2.2 DEL DB HR

= condicions de disseny dels encontres dels conductes d'instal-lacions amb els elements de separacié
horitzontals (segellat de forats i folgances amb material elastic, eliminar el contacte entre conductes i
terra flotant)

COMPLIMENT DE LES ESPECIFICACIONS DE L'APARTAT 5.1.4 DEL DB HR
= condicions d'execucio de les instal-lacions (Us d'elements elastics i sistemes antivibratoris)

NOMENCLATURA:

P = Protegit H = Habitable

L ______ ____ ___ |
MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS SOROLL INSTAL-LACIONS
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Zpr Zona jocs primaria
P Pista poliesportiva
H Horta

@ Exigéncia per a parts opaques mesurada en laboratori

. Exigencia per a parts opaques mesurada in situ

. Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
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PLANTA BAIXA LLEGENDA ELEMENTS VERTICALS
EXIGENCIES A SOROLL AERI SEGONS DB-HR
EDUCACIO INFANTIL EDUCACIO PRIMARIA ADMINISTRACIO ALTRES SERVEIS .
Ain Aula infantil A Aula Dr Director Mj  Menjador Exigéncia per a parts opaques mesurada en laboratori — UNITAT D'US
;pa Aula psicomotricitat PA:‘ :uu:n po:'tl- qrup;I Ce Cap d'estudis Cu Cuina
79 fua petits grupe At o e o e esore LpndLavabo-vestidar PND Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ |:| RECINTE HABITABLE
Il:rnn Lovabe mestres ;fl ;ﬂﬁm‘:::m LAAM ::v:ﬁou AMPA ﬁp ,?,,T]Puwm Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior - RECINTE PROTEGIT
Lax Lavabo exterior T Tutoria Cr  Consergeria—repro Es Escombraries en funcid de I'index de soroll dia L
Lp Lavabos professors Rk Local Rack Asc Ascel ' R
Lo Lavabos alumnes M Mdﬂdr::rrn @ Element opac sense exigéncia I:I RECINTE D'INSTAL-LACIONS
g'r: ::l: zr:n gimnas 30> Exigéncia per a forats mesurada en laboratori - RECINTE D'ACTIVITAT
en ESPAIS LLIURES
3’ 3:3:;:‘: . :‘r"‘ ;2';; exteriors infantils se[> Element forat sense exigéncia I:I RECINTE NO HABITABLE
Lv  Vestidor prof Zint Zona jocs infantil V ZONA COMU
EXIGENCIES A SOROLL AERI PROPOSADES M

ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US

PAS D'INSTAL-LACIONS
AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR

en funcié de l'index de soroll dia L ™ 7 771 AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN
ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.

30> Exigéncia per a forats mesurada en laboratori L N

Sep> Element forat sense exigéncia

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS RECINTES, UNITATS D'US | EXIGENCIES ELEMENTS VERTICALS 1/2

CEIP Jacint Verdaguer
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M
PLANTA PRIMERA
EDUCACIO INFANTIL EDUCACIO PRIMARIA
Ain  Aula infantil A Aula
Aps Aula psicomotricitat Pg Aula petite grups
Pg Aula petits grups Am Aula masica—audio
T  Tutoria Ainf Aula informatica
Lo Lavabos aules Apl Aula plastica
Lm Lavabo mestres Bl  Biblioteca
Lax Lavabo exterior T  Tutoria
Lp Lavabos professors
La Lavabos alumnes
Gm Sala gran gimnas
Esc Escenari
Mg Magatzems
V  Vestidors
Lv Vestidor prof

ADMINISTRACIS

Dr
Ce
Sc
Sp
AM
LA
Cr
Rk

Director

Cap d'estudis
Secretaria

Sala professors
AMPA

Lavabos AMPA
Consergeria—repro
Local Rack

ALTRES SERVEIS
Mj  Menjador
Cu Cuina
Lpnd Lavabo—vestidor PND
In  Instal.lacions
Cp Comptadors
N Netefa
Es Escombraries
Asc Ascensor
M Magatzem

ESPAIS LLIURES
PAx Aules exteriors infantils
Pr  Porxo
Zinf Zona jocs infantil
Zpr Zona jocs primaria
P Pista poliesportiva
H  Horta

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

LLEGENDA ELEMENTS VERTICALS

-
]

EXIGENCIES A SOROLL AERI SEGONS DB-HR
Exigéncia per a parts opaques mesurada en laboratori
Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
en funcioé de I'index de soroll dia L

@ Element opac sense exigencia

30> Exigéncia per a forats mesurada en laboratori

se[> Element forat sense exigéncia

EXIGENCIES A SOROLL AERI PROPOSADES

% Exigéncia per a parts opaques mesurada en laboratori

. Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

. Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
en funcioé de I'index de soroll dia L

30> Exigencia per a forats mesurada en laboratori

Sep> Element forat sense exigéncia

L

r——=1

L

UNITAT D'US

RECINTE HABITABLE
RECINTE PROTEGIT
RECINTE D'INSTAL-LACIONS
RECINTE D'ACTIVITAT
RECINTE NO HABITABLE
ZONA COMU

ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US

PAS D'INSTAL-LACIONS

AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR

AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN
ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.

RECINTES, UNITATS D'US | EXIGENCIES ELEMENTS VERTICALS 2/2

CEIP Jacint Verdaguer
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PLANTA BAIXA LLEGENDA ELEMENTS HORITZONTALS
EDUGAG: INm“Lf » mucmk: pnmm ADMINISTRACIO ALTRES SERVES |j/ —> Exigéncia a SOROLL AERI
in infa la Dr  Director Mj Menjadot _— igénci |
ApS Aula palcamotricitat Po Aula petts grups Co Cop destudis o Camacer O Exigéncia a SOROLL D'IMPACTES
Pg Aula petits grups Am Aula msica—audio Sc  Secretaria Lpnd Lavabo—vestidor PND
T  Tutoria Ainf Aula informatica Sp Sala professors In Instal.lacions N
La Lavabos aules Apl Aula pldstica AM  AMPA Cp Comptadors EXIGENCIES SEGONS DB-HR
Lm Lavabo mestres Bl Biblioteca LA Lavabos AMPA N Netsjo
Lax Lavabo exterior TLP L“‘:::. professors g; f:";l":;::'""’“ zc EA:::mbNﬁ" Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ
nsor
La Lovabos olumnes M Mogatzem Exigéncia per elements en contacte amb l'exterior
6m Sola gran gimnds en funcié de I'index de soroll dia Ld
Eac Eacenari ESPAIS LLIURES Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i
Mg Magatze 2 g )
v Ve PAx Aules exteriors infontlls linterior (el valor més restrictiu)
Pr  Porxo
Lv Vestidor prof

Zinf Zona Jocs infantil

Zpr Zona jocs primaria
P Pista poliesportiva

H Horta

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

%

Element opac sense exigéncia

EXIGENCIES PROPOSADES

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
en funcio de I'index de soroll dia Ld

Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i

l'interior (el valor més restrictiu)

VL |

r——=1

L1

UNITAT D'US
RECINTE HABITABLE

RECINTE PROTEGIT
RECINTE D'INSTAL-LACIONS
RECINTE D'ACTIVITAT
RECINTE NO HABITABLE
ZONA COMU

ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US

PAS D'INSTAL-LACIONS

AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR

AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN
ELS VALORS LiMITS DE LES EXIGENCIES.

RECINTES, UNITATS D'US | EXIGENCIES ELEMENTS HORITZONTALS 1/2

CEIP Jacint Verdaguer



PLANTA PRIMERA

EDUCACIO INFANTIL

Ain  Aula infantil

Aps Aula psicomotricitat
Pg Aula petits grups
T  Tutoria

La Lavabos aules

Lm Lavabo mestres
Lax Lavabo exterior

~ -
~o P
/// \\\
// \\
S =z
S
N
// \\

EDUCACIO PRIMARIA

A Aula

Pg Aula petits grupe
Am Aula mGsica—audio
Ainf Aula informatica
Apl Aula plastica

Bl Biblioteca

T Tutoria

Lp Lavabos professors
La Lavabos alumnes

Gm Sala gran gimnas
Esc Escenari

Mg Magatzems

V  Vestidors

Lv Vestidor prof

65 SE SE

ADMINISTRACIO

Dr
Ce
Sc
Sp
AM
LA
Cr
Rk

Director
Cap d'estudis

Consergeria—repro
Local Rack

ALTRES SERVEIS

Mj  Menjador

Cu Cuina

Lpnd Lavabo—vestidor PND
In  Instal.lacions

Cp Comptadars

N Neteja

Es Escombraries

Asc Ascensor

M Magatzem

ESPAIS LLIURES

PAx Aules exteriors infantils
Pr Porxo

Zinf Zona jocs infantil

Zpr Zona jocs primaria

P Pista poliesportiva

H  Horta

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

50 50
65 65

50

SE

65

LLEGENDA ELEMENTS HORITZONTALS

O
f

—> Exigéncia a SOROLL AERI

—> Exigéncia a SOROLL D'IMPACTES

EXIGENCIES SEGONS DB-HR

%

Exigencia per a parts opaques mesurada in situ

Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
en funcié de I'index de soroll dia Ld

Exigencia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i
l'interior (el valor més restrictiu)

Element opac sense exigéncia

EXIGENCIES PROPOSADES

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
en funcioé de I'index de soroll dia L

Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb l'exterior i
l'interior (el valor més restrictiu)

N

r——="1

L1

5l
13%
—>
— g
UNITAT D'US

RECINTE HABITABLE
RECINTE PROTEGIT
RECINTE D'INSTAL-LACIONS
RECINTE D'ACTIVITAT
RECINTE NO HABITABLE
ZONA COMU

ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US

PAS D'INSTAL-LACIONS
AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR

AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN
ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.

RECINTES, UNITATS D'US | EXIGENCIES ELEMENTS HORITZONTALS 2/2

CEIP Jacint Verdaguer
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1\ C RTA PLANA'NO TRANSITABKE
NOMES ACCES PER MANTENIMENT

BERTA PLANA NO

15%

—
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A
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V

COBERTA INCLINADA

=<1

LX<

(@)
m

A/ INCLINADA

PLANTA COBERTA

LLEGENDA ELEMENTS HORITZONTALS

I:l —> Exigéncia a SOROLL AERI
qn)

—> Exigéncia a SOROLL D'IMPACTES

EXIGENCIES SEGONS DB-HR

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

Exigencia per elements en contacte amb I'exterior
en funcié de I'index de soroll dia L4

Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i
l'interior (el valor més restrictiu)

@ Element opac sense exigéncia

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

EXIGENCIES PROPOSADES

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
en funcio de I'index de soroll dia Ld

Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i
l'interior (el valor més restrictiu)

iU

UNITAT D'US
RECINTE HABITABLE
RECINTE PROTEGIT

RECINTE D'INSTAL-LACIONS
RECINTE D'ACTIVITAT
RECINTE NO HABITABLE

ZONA COMU

ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US

PAS D'INSTAL-LACIONS
AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR

T 7 771 AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN

| ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.

RECINTES, UNITATS D'US | EXIGENCIES COBERTES

CEIP Jacint Verdaguer
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PLANTA SOTERRANI . .
G.1 Sala gran gimnas o | 1.1 Aula infantil S.1 Ascensor
G.2 Escenari | 1.2 Aula psicomotricitat+magatzem S.3 Cuina
G.3 Magatzem + Magat. escenari 1.3 Aula petits grups S.4 Escombreries
G.4 Vestidors 1.4 Tutoria S.5 Instal.lacions
S.6 Lavabos vestidors PND | AT AMPA S.7 Men jador
S.8 Netejo A.3 Consergeria — Reprografia S.8 Neteja
PLANTA SOTERRANI PLANTA BAIXA | A5 Lavabos professors
|
LLEGENDA ELEMENTS VERTICALS
EXIGENCIES A SOROLL AERI SEGONS DB-HR EXIGENCIES A SOROLL AERI PROPOSADES . 7 .
mm=  UNITAT D'US I ZONA COMU
Exigéncia per a parts opaques mesurada en laboratori % Exigéncia per a parts opaques mesurada en laboratori RECINTE HABITABLE M ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US
Exigencia per a parts opaques mesurada in situ . Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ |:|
RECINTE PROTEGIT Tl PAS D'INSTAL-LACIONS
Exigénc?i’a per”elements en coqtacte amb l'exterior . Exigéngi’a per”elements en coqtacte amb I'exterior - —— AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
en funcio de I'index de soroll dia Ld en funcié de I'index de soroll dia La I:I RECINTE D'INSTAL-LACIONS EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR
@ Element opac sense exigéncia 30D> Exigéncia per a forats mesurada en laboratori - RECINTE D'ACTIVITAT IT™ 7 7 71 AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN
30[> Exigencia per a forats mesurada en laboratori sep> El t forat igénci I || ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.
[o] p lement forat sense exigencia |:| RECINTE NO HABITABLE | |

se[> Element forat sense exigéncia
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:_PLANTA PRIMERA

' P.1 Aula
| A.2 Cop d'estudis
A.4 Director
l A.5 Lavabos professors
| A.6 Sala professors

A.7 Secretaria
| P.8 Lavabos alumnes
| S.8 Netejo

PLANTA PRIMERA |

LLEGENDA ELEMENTS VERTICALS

EXIGENCIES A SOROLL AERI SEGONS DB-HR EXIGENCIES A SOROLL AERI PROPOSADES

Exigencia per a parts opaques mesurada en laboratori

Exigencia per a parts opaques mesurada in situ . Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

Exigéncia per elements en contacte amb |'exterior
en funci6 de I'index de soroll dia Ld

Exigéncia per elements en contacte amb ['exterior
en funcié de I'index de soroll dia Ld

@ Element opac sense exigéncia 50> Exigéncia per a forats mesurada en laboratori
30[> Exigéncia per a forats mesurada en laboratori sep> Element forat sense exigéncia

se[> Element forat sense exigéncia

% Exigéncia per a parts opaques mesurada en laboratori

|

T PLANTA SEGONA

P.1 Aula
P.4 Aula plastica
P.2 Aula informatica

P.6 Aula petits grups
P.8 Lavabo alumnes
P.9 Tutoria

A.5 Lavabo professors
S.8 Neteja

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

PLANTA COBERTA

U

PLANTA TERCERA

TPLANTA TERCERA

P.1 Aula
P.3 Aula misica oudiovisuals
| P.2 Aula informatica

P.5 Aula suport
| P.6 Aula petits grups
P.8 Lavabos alumnes
| P.9 Tutoria
A.5 Lovabos professors
S.8 Neteja

UNITAT D'US /] ZONAcCOMU
RECINTE HABITABLE ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US
RECINTE PROTEGIT ~~~| PASDINSTAL-LACIONS

AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
RECINTE D'INSTAL-LACIONS EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR
RECINTE D'ACTIVITAT

RECINTE NO HABITABLE

AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN
ELS VALORS LiMITS DE LES EXIGENCIES.
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LLEGENDA ELEMENTS HORITZONTALS

D —> Exigéncia a SOROLL AERI
gn

—> Exigéncia a SOROLL D'IMPACTES

EXIGENCIES SEGONS DB-HR

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
en funcié de I'index de soroll dia Ld

Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i
l'interior (el valor més restrictiu)

@ Element opac sense exigencia

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

EXIGENCIES PROPOSADES

. Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

. Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
en funcio de I'index de soroll dia L4

. Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i
l'interior (el valor més restrictiu)
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S.1 Ascensor

LA ] 1.2 Aula psicomotricitat+magatzem S.3 Cuina

PLANTA BAIXA

1.3 Aula petits grups S.4 Escombreries

| .4 Tutoria

S.5 Instal.lacions
| A1 AMPA S.7 Menjador
A.3 Consergeria — Reprografia S.8 Neteja

A.5 Lavabos professors
|

UNITAT D'US

RECINTE HABITABLE
RECINTE PROTEGIT
RECINTE D'INSTAL-LACIONS
RECINTE D'ACTIVITAT
RECINTE NO HABITABLE

iU

ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US

/] ZONACOMU

PAS D'INSTAL-LACIONS
AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR
™ 7 771 AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN
| | ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.
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COBERTA PATI

N

T PLANTA SEGONA

:_PLmTA_ PRIMERA

" P Aula P.1 Aula P.1 Aula
A.2 Cap d’estudis P.4 Aula plastica P.3 Aula misica audiovisuals
L L L A.4 Director P.2 Aula informatica 1 P.2 Aula informatica

P.5 Aula suport
| P.6 Aula petits grups

l A.S5 Lavabos professors

P.6 Aula petits grups
| A.6 Sala professors

A.7 Secretaria P.9 Tutoria P.8 Lavabos alumnes
| P.8 Lavabos alumnes A.5 Lavabo professors |P.9 Tutoria
| S.8 Neteja S.8 Neteja A.5 Lavabos professors
S.8 Neteja

I
I
I
| P.8 Lavabo alumnes
I
I
|
|

PLANTA PRIMERA | PLANTA SEGONA PLANTA TERCERA

LLEGENDA ELEMENTS HORITZONTALS

f—
|
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I
|
I
I
|
I
I

—> Exigéncia a SOROLL AERI

d = UNITAT D'US ] ZONACOMU
/D Exigéncia a SOROLL D'IMPACTES COBERTA PLANA NO - ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US
—> Exigéncia a TRANSITABLE I:I RECINTE HABITABLE
NOMES ACCES PER MANTENIMENT ,
EXIGENCIES SEGONS DB-HR EXIGENCIES PROPOSADES N I RECINTE PROTEGIT S PAS D'INSTAL'LACIONS
, AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ . Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ |:| RECINTE D'INSTAL-LACIONS EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR
Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior @ - RECINTE D'ACTIVITAT "™ 7 7 71 AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN

en funcio de I'index de soroll dia L« en funci6 de I'index de soroll dia L4 ~ I :_ _: ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.

l —_—

Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i . Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i . o I:I RECINTE NO HABITABLE

linterior (el valor més restrictiu) I'interior (el valor més restrictiu) N no

\, 1

@ Element opac sense exigéncia —_—— — _—— — — — — — — PLANTA COBERTA
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COBERTA PATI

COBERTA PATI

|

Tp T PLANTA SEGONA

| PLANTA PRIMERA

' P4 Aule Pt Adlo
| A.2 Cop d'estudis P.4 Aula plastica
I I I A.4 Director P.2 Aula informatica

I A.5 Lavabos professors P.6 Aula petits grups
| A.6 Sala professors

A.7 Secretaria P.9 Tutoria

I

I

I

| P.8 Lavabo alumnes
I P.8 Lavabos alumnes |
I
|

A.5 Lavabo professors
| S.8 Netejo S.8 Netejo
PLANTA PRIMERA | PLANTA SEGONA T
LLEGENDA ELEMENTS HORITZONTALS
D/ —> Exigencia a SOROLL AERI e NITAT D'US m ZONA COMU
O — Exigéncia a SOROLL D'IMPACTES |:| RECINTE HABITABLE ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US
EXIGENCIES SEGONS DB-HR EXIGENCIES PROPOSADES - RECINTE PROTEGIT ST PAS D'INSTAL-LACIONS
\ AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ . Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ |:| RECINTE D'INSTAL-LACIONS EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR
Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior - RECINTE D'ACTIVITAT "™ 7 771 AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN

en funcié de l'index de soroll dia La en funcié de lindex de soroll dia L :_ _: ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.
Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i . Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i I:I RECINTE NO HABITABLE -

l'interior (el valor més restrictiu) l'interior (el valor més restrictiu)

@ Element opac sense exigéncia
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COBERTA PLANA NO
TRANSITABLE
NOMES ACCES PER MANTENIMENT

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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@ |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

PLANTA COBERTA —

LLEGENDA ELEMENTS HORITZONTALS

|j/ —> Exigéncia a SOROLL AERI
D ——> Exigéncia a SOROLL D'IMPACTES

EXIGENCIES SEGONS DB-HR

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ .
Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior .

en funcio de I'index de soroll dia L4

Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i .
I'interior (el valor més restrictiu)

@ Element opac sense exigéncia

EXIGENCIES PROPOSADES

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

Exigencia per elements en contacte amb I'exterior
en funcio de I'index de soroll dia Ld

Exigencia en el cas de forjats en contacte amb l'exterior i
I'interior (el valor més restrictiu)

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

COBERTA PLANA

NOMES Accé;jm\

%

%

%

PLANTA COBERTA BADALOT

|

NO TRANS I;
IANTENIMEN

UNITAT D'US /] ZONAcomU

RECINTE HABITABLE ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US

RECINTE PROTEGIT i<l PAS D'INSTAL-LACIONS
AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |

RECINTE D'INSTAL-LACIONS EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR

RECINTE D'ACTIVITAT ™ 7 771 AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN
| | ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.

RECINTE NO HABITABLE [ —
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PLANTA SOTERRANI

PLANTA SEMISOTERRANI
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PLANTA ALTELL - ol L a -y

PLANTA SOTERRANI
EDUCACIO SECUNDARA
16. Gimnds—Espal polivalent
17. Magatzem gimnas
ATRES
37. Ascensor adaptat
C. Clrculacions
N. Magatzem 2
1. Cambra bombes phvials

PLANTA SEMISOTERRANI
EDUCACIO SECUNDARA
18. Vestidors, lavabo | monftor (x2)
ADMINISTRACIO
26, Associaci6 d'alumnes
ALTRES
35. Magotzem general
C. Ciroulacions
N. Netejo
L Cambra dipdsits pluviols

PLANTA BAIXA
EDUCACIO SECUNDARA

12. Biblioteca
ADMINISTRACIO

19. Director

20. Cap d'estudis

21. Secretario—Administrodor

22. Secrstona

24. Saki de vistes

25. AMPA

27. Coneergeria—Reprografia
ALTRES

29, Ctering—Barra

30. Cafeteria—Menjador

31. Lavabos—Vestidor PND

33. Comptadors

34. Neteja

36. Escombrories

B. Area bicicletes

€ Ciroulacions

N. Netsjo

I. Cambra RACK—Quadre elctric

PLANTA ALTELL
EDUCACIO SECUNDARIA
11. Aula d'atencis Individudiizada (X2)
AADMINISTRACIO
23. Sala de professors
2B. Lavabo de professors
ALTRES
C. Circulacions
NB. Magatzem biblioteca
NC. Magatzem cltering
N. Neteja

LLEGENDA ELEMENTS VERTICALS

EXIGENCIES A SOROLL AERI SEGONS DB-HR
Exigencia per a parts opaques mesurada en laboratori

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

Exigencia per elements en contacte amb I'exterior
en funcié de I'index de soroll dia Ld

@ Element opac sense exigéncia

30[> Exigéncia per a forats mesurada en laboratori

%)

£[> Element forat sense exigéncia
EXIGENCIES A SOROLL AERI PROPOSADES
% Exigencia per a parts opaques mesurada en laboratori

. Exigencia per a parts opaques mesurada in situ

. Exigencia per elements en contacte amb I'exterior
en funcié de I'index de soroll dia Ld

30> Exigéncia per a forats mesurada en laboratori

Sep> Element forat sense exigéncia

me NITAT D'US

|:| RECINTE HABITABLE
- RECINTE PROTEGIT
|:| RECINTE D'INSTAL-LACIONS
- RECINTE D'ACTIVITAT
|:| RECINTE NO HABITABLE
/] ZONAcCOMU

ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US

ST PAS D'INSTAL-LACIONS
AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR
"™ 7 771 AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN
ELS VALORS LiMITS DE LES EXIGENCIES.

L
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PLANTA TERCERA

L 1

PLANTA QUARTA-CINQUENA-SISENA

%

e e G o o o

3

e e o o i

e o o s o

e o e o el o o G i e e

PLANTA COBERTA

PLANTA PRIMERA
EDUCACIO SECUNDARIA

02. Aula batxillerat

03. Aula taller

04. Aula mGsica—idiomes

06. Aula informatica

08. Aula tecnologia

10. Aula complementaria

13. Departaments

15. Lavabo alumnes
ALTRES

C. Circulacions

N. Netsja

PLANTA SEGONA
EDUCACIO SECUNDARIA
02. Aula babdllerat (x2)
05. Aula pRistica—audiovisuals
07. Aula dibulx
0. Laboratord (x3)
13. Departaments
14, Tutorles (x3)
15. Lavabo alumnes
28. Lavabo professors
ALTRES
C. Circulacions
M. Magatzem
N. Netsja

PLANTA TERCERA
EDUCACIO SECUNDARIA
o1. Aulo (x3)
13. Departaments
15. Lavabo alumnes
ALTRES
C. Circulacions
N. Netejo

PLANTA QUARTA-CINQUENA-SISENA
EDUCACIO SECUNDARIA

01. Aula (x3)

13. Departoments

15. Lavabo alumnes
ALTRES

C. Circulacions

N. Neteja

PLANTA COBERTA
ALTRES
32. Instal.lacions
C. Circulacions

LLEGENDA ELEMENTS VERTICALS

EXIGENCIES A SOROLL AERI SEGONS DB-HR
Exigencia per a parts opaques mesurada en laboratori

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

Exigencia per elements en contacte amb I'exterior
en funcio de I'index de soroll dia Ld

Element opac sense exigéncia

®

50|> Exigéncia per a forats mesurada en laboratori

SeE[> Element forat sense exigéncia

EXIGENCIES A SOROLL AERI PROPOSADES

§ Exigencia per a parts opaques mesurada en laboratori

. Exigencia per a parts opaques mesurada in situ

Exigencia per elements en contacte amb I'exterior
en funcié de I'index de soroll dia Ld

30> Exigéncia per a forats mesurada en laboratori

Sep> Element forat sense exigéncia

UNITAT D'US

RECINTE HABITABLE
RECINTE PROTEGIT
RECINTE D'INSTAL-LACIONS
RECINTE D'ACTIVITAT
RECINTE NO HABITABLE
ZONA COMU

ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US

L

ST PAS D'INSTAL-LACIONS
AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR
T 7 771 AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN
ELS VALORS LiMITS DE LES EXIGENCIES.

L
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PLANTA ALTELL ——

PLANTA SOTERRANI
EDUCAGIS SECUNDARIA
16. Gimnds—Espal polivalent
17. Magatzem gimnae
ALTRES
37. Ascensor adaptat
C. Ciroulacione
M. Mogotzem 2
1. Cambra bombes pluvials

PLANTA SEMISOTERRANI
EDUCACIO SECUNDARIA
18. Vestidors, lavabo i monitor (x2)
AADNINISTRACIO
26. Associocis d’alumnes
ALTRES
35. Mogatzem general
C. Ciroulacions
N. Netsjo
I. Cambra dip3sits pluvials

PLANTA BAIXA

EDUCACIO SECUNDARIA
12. Bblioteca

ADMINISTRACIO

27. Coneergerio—Reprografia
ALTRES

29. Cdtering-Borra

30. Cafeteria—Menjador

31. Lavabos—Vestidor PND

33. Comptodors

34, Neteja

36. Escombraries

B. Area bicicletes

C. Ciroulacions

N. Netajo

I. Cambra RACK—Quadre efctnc

PLANTA ALTELL
EDUCACIO SECUNDARIA
11. Aula d'otencié IndMduclitzoda (X2)
ADMINISTRACIO
23. Sala de professors
28. Lavobo de professors
ALTRES
C. Circulacions
NB. Magatzem biblioteca
NC. Magatzem cdtenng
N. Neteja
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—> Exigéncia a SOROLL AERI
—> Exigéncia a SOROLL D'IMPACTES

EXIGENCIES SEGONS DB-HR

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
en funcioé de I'index de soroll dia L

OE!

EXIGENC

Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i
l'interior (el valor més restrictiu)

Element opac sense exigéncia

IES PROPOSADES

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior

en funcio6 de I'index de soroll dia L

J NNERC]

Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i
l'interior (el valor més restrictiu)

UNITAT D'US

RECINTE HABITABLE
RECINTE PROTEGIT
RECINTE D'INSTAL-LACIONS
RECINTE D'ACTIVITAT
RECINTE NO HABITABLE
ZONA COMU

ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US

PAS D'INSTAL-LACIONS
AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR
T AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN
I ELS VALORS LiMITS DE LES EXIGENCIES.
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PLANTA PRIMERA
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02. Aula babudllerat
03. Aula taller
04. Aula mdsica—idiomes
08. Aula informatica
08. Aula tecnologia
10. Aula complementaria
13. Departaments
15. Lavabo alumnes
ALTRES
C. Circulacions
N. Neteja

PLANTA SEGONA
EDUCACIO SECUNDARIA
02, Aula batdllerat (x2)

05. Aula plastica—audiovisuala
07. Aula dibulx
09. Loborator! (x3)

13,

15. Lavabo alumnes

28. Lavabo profeasors
ALTRES

C. Circulacions

M. Magatzem

N. Neteja

PLANTA TERCERA
EDUCACIO SECUNDARIA
01. Aula (x3)
13. Departaments
15. Lavabo alumnes
ALTRES
C. Circulacions
N. Neteja

PLANTA QUARTA—-CINQUENA-SISENA
EDUCACIO SECUNDARIA

01. Aula (x3)

13. Departaments

15. Lavabo alumnes
ALTRES

C. Circulacions

N. Netejo

PLANTA COBERTA
ALTRES
32. Instal.lacions
C. Circulaciona
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D —> Exigéncia a SOROLL D'IMPACTES

EXIGENCIES SEGONS DB-HR

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
en funcié de I'index de soroll dia L

Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb l'exterior i
l'interior (el valor més restrictiu)

o]

Element opac sense exigéncia

EXIGENCIES PROPOSADES

Exigencia per a parts opaques mesurada in situ

Exigencia per elements en contacte amb I'exterior
en funcié de I'index de soroll dia Ld

Exigencia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i
l'interior (el valor més restrictiu)

UNITAT D'US

RECINTE HABITABLE
RECINTE PROTEGIT
RECINTE D'INSTAL-LACIONS
RECINTE D'ACTIVITAT
RECINTE NO HABITABLE
ZONA COMU

ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US

PAS D'INSTAL-LACIONS
AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR

J NN

™ 7 771 AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN
| | ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.
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D/ —> Exigéncia a SOROLL AERI
D —> Exigéncia a SOROLL D'IMPACTES
EXIGENCIES SEGONS DB-HR

Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ

\ \ [ [ } } } } } Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
I I I — —_— — en funci6 de I'index de soroll dia Ld
I I P! [EPTE PP I : Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i
l'interior (el valor més restrictiu)

Element opac sense exigéncia

o]

EXIGENCIES PROPOSADES

Exigencia per a parts opaques mesurada in situ

. COBERTA PLANANO TRANSITABLE
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Exigencia per elements en contacte amb I'exterior
en funcié de I'index de soroll dia Ld
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ARSI R ORI I RR AR IR o TABLE . Exigencia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i
5 e p L e e s e e NOMES ACCES PER I'interior (el valor més restrictiu)

UNITAT D'US

RECINTE HABITABLE
RECINTE PROTEGIT
RECINTE D'INSTAL-LACIONS
RECINTE D'ACTIVITAT
RECINTE NO HABITABLE
ZONA COMU

ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US

“a ; —

VRO

N N R N ‘ ‘ ‘ ‘ -~ PAS DINSTALLACIONS
AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR

T 7 7 71 AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN

PLANTA TERCERA PLANTA COBERTA 2 ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.
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LLEGENDA ELEMENTS VERTICALS
EDUCACIO SECUNDARIA SALA POLIVALENT ALTRES SERVEIS EXIGENCIES A SOROLL AERI SEGONS DB-HR
01 Aula d’ESO 16 Sala gran / Gimnas 29 Catering—barra )
Exigéncia per a parts opaques mesurada en laboratori == UNITAT D'US
02 Aula de batxillerat 17 Magatzem 30 Cafeteria—menjador 9 P P paq
03 Aula taller 18 Vestidors 31 Lovobos-vestidor PND Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ |:| RECINTE HABITABLE
04 Adlo mlsica—idiomes 32| Instal.lacions Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior - RECINTE PROTEGIT
05 Aula plastica—audiovisuals ADMINISTRACIO 33 Comptadors en funcid de I'index de soroll dia L
. - ' . RECINTE D'INSTAL-LACIONS
06 Aula informatica 19 Director 34 Neteja @ Element opac sense exigéncia |:|
07  Aula complementaria 20 Cap d'estudis 35 Magatzem o i - RECINTE D'ACTIVITAT
08 Aula d’atencié individualitzada 21 Secretari—administrador 36 Escombreries 30[> Exigéncia per a forats mesurada en laboratori
09 Biblioteca 22 Secretaria 37 Ascensor se[> Element forat sense exigéncia I:I RECINTE NO HABITABLE
10 Departament 23 Sala de prof '//// §
cperiamen ole oo provessers EXIGENCIES A SOROLL AERI PROPOSADES ZONA COMU 0
1 Laboratori 24 Sala de visites 38 Porxo ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US
12 Aula de dibuix 25 AMPA 39 Zona de jocs 3m2/alumne @ Exigéncia per a parts opagues mesurada en laboratori
. o . . . PRoRG PAS D'INSTAL-LACIONS
13 Aula de tecnologia 26 Associacid d’alumnes 40 Pista poliesportiva . Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ — ~ AMB COMPLIVENT DE LES GONDICIONS DE DISSENY |
14 Tutories 27 Consergeria—repografia 41 Area de motos i bicicletes:0,5m/alumne . Exigéncia per elements en contacte amb l'exterior EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR
15 Lavabos alumnes 28 Lavabos professors 42 Hort i magatzem estris il Ut i _——— N
P tmes ‘ en funcié de I'ndex de soroll dia L4 r 7 AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN

50p> Exigéncia per a forats mesurada en laboratori ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.

L __1
se> Element forat sense exigéncia
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LLEGENDA ELEMENTS VERTICALS
EDUCACI® SECUNDARIA SALA POLIVALENT ALTRES SERVEIS EXIGENCIES A SOROLL AERI SEGONS DB-HR
01 Aula d’ESO 16 Sala gran / Gimnas 29 Catering—barra )
Exigéncia per a parts opaques mesurada en laboratori == UNITAT D'US
02 Aula de batxillerat 17 Magatzem 30 Cafeteria—menjador 9 p p paq
03 Aula taller 18 Vestidors 31 Lovobos—vestidor PND Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ |:| RECINTE HABITABLE
04 Aula misica—idiomes 32 Instal.lacions Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior - RECINTE PROTEGIT
05 Aula plastica—audiovisuals ADMINISTRACIO 33 Comptadors en funcid de I'index de soroll dia L
) . : . RECINTE D'INSTAL-LACIONS
06 Aula informatica 19 Director 34 Neteja @ Element opac sense exigéncia |:|
07 Aula complementaria 20 Cap d’estudis 35 Mogatzem ' ' ) - RECINTE D'ACTIVITAT
08 Aula d’atencié individualitzada 21 Secretari—administrador 36 Escombreries 30[> Exigencia per a forats mesurada en laboratori
09 Biblioteca 22 Secretaria 37 Ascensor se[> Element forat sense exigéncia I:I RECINTE NO HABITABLE
10 Departament 23 Sala de prof V §
1 Lsz:)r(ol:cr:wen 2 s:\: d: ::t:: - 38 Porxo EXIGENCIES A SOROLL AERI PROPOSADES A zzo?/[\l QE%SN':AsliRVEI AVARIES UNITATS D'US
12 Aula de dibuix 25 AMPA 39 Zona de jocs 3m2/alumne @ Exigéncia per a parts opagues mesurada en laboratori
. o . . . ST PAS D'INSTAL-LACIONS
13 Aula de tecnologia 26 Associacid d’alumnes 40 Pista poliesportiva . Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ — ~ AMB COMPLIVENT DE LES GONDICIONS DE DISSENY |
14 Tutories 27 Consergeria—repografia 41 Area de motos i bicicletes:0,5m/alumne .. .
¢ pos / [¥] Exigencia per elements en contacte amb l'exterior EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR
15 Lavabos alumnes 28 Lavabos professors 42 Hort i magatzem estris 2 Ut : —_——— R
P L mee ‘ en funcié de lindex de soroll dia L« r 7 AREES REPRESENTATIVES ON SESPECIFIQUEN

50} Exigéncia per a forats mesurada en laboratori ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.

L __1
se> Element forat sense exigéncia
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LLEGENDA ELEMENTS HORITZONTALS
EDUCACIO SECUNDARIA SALA POLIVALENT ALTRES SERVEIS
01 Aula d’ESO 16 Sala gran / Gimnas 29 Catering—barra |j/ > Exigéncia a SOROLL AERI .
—— f
02 Aula de batxillerat 17 Magatzem 30 Cafeteria—menjador D ——> Exigéncia a SOROLL D'IMPACTES UNITAT D'US
03 Aula taller 18 Vestidors 31 Lavabos—vestidor PND I:I RECINTE HABITABLE
04 Aula misica—idiomes 32 Instal.lacions EXIGENCIES SEGONS DB-HR
‘. idi me ) i - RECINTE PROTEGIT
05 Aula plastica—audiovisuals ADMINISTRACI 33 Comptadors Exigénaia per a parts opaques mesurada in situ RECINTE DINSTAL-LACIONS
06 Aula informatica 19 Director 34 Neteja |:| :
. X . Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
07 Ada complementaria 20 Cop dlestudis 35 | Mogatzem en funcié de l'ndex de soroll dia La [ RECINTE DACTIVITAT
08 Aula d’atencié individualitzad 21 Secretari—administrad 36 E breri
vl Gratencio indduaiizada ecretaradministracor scompreries Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i I:I RECINTE NO HABITABLE
09 Biblioteca 22 Secretaria 37 Ascensor - l'interior (e| valor més restrictiu)
10 Departament 23 Sala de prof V §
epartamen ala de professors @ Element opac sense exigéncia M ZONA COMU .
1 Laboratori 24 Sala de visites 38 Porxo ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US
12 Aula de dibuix 25 AMPA 39 Zona de jocs 3m2/alumne EXIGENCIES PROPOSADES PAS DINSTAL-LACIONS
13 Aula de tecnologia 26 Associacid d’alumnes 40 Pista poliesportiva PR ’
. ) ) o . Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
14 Tutories 27 Consergeria—repografia 41 Area de motos i bicicletes:0,5m/alumne . ! ) EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR
15 Lavabos alumnes 28 Lavabos professors 42 Hort i magatzem estris . Emgenqa per elements en coqtacte amb l'exterior r———19
en funcié de I'index de soroll dia Ld AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN

. Exigencia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i | ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.

l'interior (el valor més restrictiu)
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LLEGENDA ELEMENTS HORITZONTALS
EDUCACIO SECUNDARIA SALA POLIVALENT ALTRES SERVEIS
o1 Aula d'ESO 16 Sala gran / Gimnas 29 Catering—barra |j/ —> Exigéncia a SOROLL AERI .
—— '
02 Aula de batxillerat 17 Magatzem 30 Cafeteria—menjador D ——> Exigéncia a SOROLL D'IMPACTES UNITAT D'US
03 Aula taller 18 Vestidors 31 Lavabos—vestidor PND I:I RECINTE HABITABLE
04 Aula masica—idiomes 32 Instal.lacions EXIGENCIES SEGONS DB-HR - RECINTE PROTEGIT
05 Aula plastica—audiovisuals ADMINISTRACIO 33 Comptadors Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ
06 Aula informatica 19 Director 34 Netejo o . [ ] RECINTE DINSTAL-LACIONS
) , . Exigéncia per elements en contacte amb I'exterior
07 Aula complementaria 20 Cap dlestudis 35 | Magatzem en funci6 de l'ndex de soroll dia Lo [ RECINTE DACTIVITAT
08 Aula d'atencié individualitzada 21 Secretari—administrador 36 Escombreries I . N P
o ) E_X|ge_n<:|a en el cas de forj_ats_ en contacte amb I'exterior i I:I RECINTE NO HABITABLE
08 Biblioteca 22 Secretaria 37 Ascensor l'interior (el valor més restrictiu)
10 Departament 23 Sala de prof N V §
epartamen ala de professors @ Element opac sense exigéncia M ZONA COMU .
1" Laboratori 24 Sala de visites 38 Porxo ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US
12 Aula de dibuix 25 AMPA 39 Zona de jocs 3m2/alumne EXIGENCIES PROPOSADES
13 Aula de tecnologia 26 Associacié d’alumnes 40 Pista poliesportiva L o PAS D'INSTAL-LACIONS
X . X o . Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
14 Tutories 27 Consergeria—repografia 41 Area de motos i bicicletes:0,5m/alumne EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR
15 Lavabos alumnes 28 Lavabos professors 42 Hort i magatzem estris . EX|gen<?|’a per ,elements en coqtacte amb I'exterior r—— =7 ;
en funcioé de I'index de soroll dia L AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN

. Exigencia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i L ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.

l'interior (el valor més restrictiu)
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LLEGENDA ELEMENTS HORITZONTALS

D —> Exigéncia a SOROLL AERI
/D ——> Exigéncia a SOROLL D'IMPACTES
EXIGENCIES SEGONS DB-HR EXIGENCIES PROPOSADES
Exigéncia per a parts opaques mesurada in situ . Exigencia per a parts opaques mesurada in situ
Exigencia per elements en contacte amb I'exterior . Exigéncia per elements en contacte amb |'exterior

en funcié de I'index de soroll dia Ld en funcié de I'index de soroll dia Ld

Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i . Exigéncia en el cas de forjats en contacte amb I'exterior i
l'interior (el valor més restrictiu) l'interior (el valor més restrictiu)

@ Element opac sense exigéncia

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

OBERTA PLANA
NO TRANSITABLE

(NOMES ACCES PER
MANTENIMENT)

%

L

UNITAT D'US

RECINTE HABITABLE
RECINTE PROTEGIT
RECINTE D'INSTAL-LACIONS
RECINTE D'ACTIVITAT

RECINTE NO HABITABLE

OBERTA PLANA
NO TRANSITABLE

(NOMES ACCES PER
MANTENIMENT)

OBERTA PLANA
NO TRANSITABLE

(NOMES ACCES PER
MANTENIMENT)

ZONA COMU
ZONA QUE DONA SERVEI A VARIES UNITATS D'US

PAS D'INSTAL-LACIONS

AMB COMPLIMENT DE LES CONDICIONS DE DISSENY |
EXECUCIO QUE ESTABLEIX EL DB-HR

AREES REPRESENTATIVES ON S'ESPECIFIQUEN
ELS VALORS LIMITS DE LES EXIGENCIES.

RECINTES, UNITAT D'US | EXIGENCIES COBERTES

IES Ernest Lluch






ANNEX 3: DEFINICIO DE SOLUCIONS CONSTRUCTIVES PER TIPUS D’ELEMENT
CONSTRUCTIU







DE 2 FULLS O MES
() NO VENTILADA
DE1FULL FULL EXTERIOR PESAT
FULL INTERIOR DE FABRICA FULL INTERIOR D'ENTRAMAT AUTOPORTANT
= n = = o I T re - 5210 I = .
g_ g_ LRI LRI g LRI g LRI
m = 156 kg/m? m =161 kg/m? m = 242 kg/m? m =220 kg/m? m = 247 kg/m? m = 269 kg/m* m =179 kg/m? m = 157 kg/m? m = 184 kg/m? m =206 kg/m? m =311 kg/m?
Rar = 39 dBA Rar = 39 dBA Rar = 46 dBA Rar = 45 dBA Rar = 47 dBA Rawr = 46 dBA Rar = 55 dBA Rar = 54 dBA Rar = 55 dBA Rar = 53 dBA Rar = 56 dBA
. PART PART PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA
NIVELL LIMIT EXIGIT | CEGA | CEGA
Do e 100% | #100%
R R =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% = 100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100%
N N 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
- |40 e v v v v v v v v v v v v v v v v v v v
45 cen v v v v v i v v v
N R /] Y Y Y Y Y / / J J
oo wn | 40 v v v v v v v v v v v v v v v
45 sen v v i v v i v v v
" o |40 Y Y / Y Y / Y Y J
dBA dBA 45 sen v v v v/ N v v v v/ v v v v J/ v
50 dea \/ \/ \/ \/ \/
26" g |2 v v v v v v v v v
dBA dBA 45 sen v v v v/ N v N v v/ v v v v V4 v/
50 dsa \/ \/ \/ \/ \/
57 o |20 v v v v v v v v v
oA wa | 45 v v/ v v/ v v v v v v v v v v v
50 dsa \/ \/ \/ \/ \/
" g ELE V Vi / J/ J/
dBA dBA 50 se \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
55 dea \/ \/ \/
o | 0w / / /
dBA dBA 55 sen \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
60 dea
o - | B J J J
dBA dBA 55 e ‘/ ‘/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
60 dsa
S - / /
dBA dBA 60 dea
dBA dBA 60 asa
(1) Els valors d'aquests nivells limits es refereixen als que resulten de incrementar 4 dBA els exigits en la taula 2.1 del DB HR, quant el soroll exterior dominant és el d'aeronaus. LLEGENDA
(2) S'inclouen dins de les faganes d'un full, totes aquelles faganes que tenen l'aillament térmic projectat per I'exterior i un revestiment continu tipus arrebossat. RE Revestiment exterior, pot ser continu o discontinu.
(3) En el cas de les faganes amb fulla interior de plaques de guix laminat, els valors de R » y Ru s6n valids si disposen de llana mineral amb una resistivitat al flux d'aire, r >5 kPa.s/m? en la camara. Lc F?brica de r'na() ceramic (calat o massis).
NOTA: Les solucions s'han validat mitjangant I'opcié simplificada i amb els valors minims de m i R « que figuren en el Cataleg d'Elements Constructius. Ié: EZE:E: ;neaglglr:iaftormig 6

PH-M  Panell prefabricat de formigé massis
GRC-L Panell prefabricat de GRC tipus lamina
PS Panell sandvitx metal-lic
(o} Camara d'aire (ventilada o no ventilada)
SP Separacio
- Solucié no valida. AT Aillament térmic / acdstic

AA Absorvent acustic

\/ Fa referencia al conjunt de les faganes d'un recinte que no disposen d'obertures.

\/ Fa referencia al conjunt de les faganes d'un recinte que disposen d'obertures. Per garantir el compliment d'aillament acustic, cal comprovar també el compliment de les obertures.

NOTA: RM Revestiment intermig
Les faganes apareixen agrupades en funcié de si son d'un full o de dos fulls. A continuacié es descriuen les condicions per a cadascuna d'elles: T Tauler o panell impermeable
1H, per faganes o mitgeres d'un full o faganes ventilades amb un full interior de fabrica o de formigd, que han de complir: RI Revestiment interior

a.-la massa per unitat de superficie, m, del full de fabrica o de formigd, ha de ser com a minim de 135 kg/m2. YL Placa de guix laminat

b.-l'index global de reduccié acustica, ponderat A, R a del full de fabrica o de formigé ha de ser com a minim de 42 dBA.
2H, per a faganes o mitgeres de dos fulls, que han de complir.
a.-per faganes pesades no ventilades, amb el full interior d'entramat autoportant;
-la massa per unitat de superficie, m, del full exterior ha de ser com a minim de 145 kg/m?,
-I'index global de reduccié acustica, ponderat A, R », del full exterior ha de ser com a minim de 45 dBA.
b.-per a les faganes o mitgeres ventilades o lleugeres no ventilades, amb el full interior d'entramat autoportant:
-la massa per unitat de superficie, m, del full exterior ha de ser com a minim de 26 kg/m?,
-I'index global de reduccié actstica, ponderat A, R 4, del full exterior ha de ser com a minim de 43 dBA.

. SOLUCIONS CONSTRUCTIVES
MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS FACANES (F) 1



DE 2 FULLS O MES
NO VENTILADA VENTILADA
FULL EXTERIOR LLEUGER FULL INTERIOR DE FULL INTERIOR D'ENTRAMAT
FULL INTERIOR DE FABRICA FULL INTERIOR D'ENTRAMAT FABRICA AUTOPORTANT
g E " E’ igi PS E GRCL W e Re Le j Eff—re
= SHl= 3 £ =
= = e 3 A :% L c
§ § E§ 2 s ¢ 4= c
= =M= 2 = T
= =H=m 2 £ AT At
=] =H= S =
i: s " E= E= AR ] AA = [—LH LH AT s
= 2 SHIs = = =
Aillant de llana mineral resistivitat al
Nucli aillant de llana mineral Nucli aillant de llana mineral flux d'aire r=5kPa.s/m?
m = 94 kg/m? m =77 kg/m? m = 43 kg/m? m =71 kg/m? m = 220 kg/m? m = 220 kg/m?, m =157 kg/m?, m = 157 kg/m?
Ratr = 39 dBA Ratr = 50 dBA Ratr = 42 dBA Ratr = 51 dBA Ratr = 44 dBA Ratr = 42 dBA Ratr = 52 dBA Ratr = 51dBA
) PART | PART PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA
NIVELL LIMIT EXIGIT | CEGA | CEGA
Damarar 100% | #100%
R R =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100%
%0 T v v v v v v
s wn | 40 v v v v v v v v/ v v v v v
45 gea \/ \/ \/ \/
35 en v J J v
32 35
—- | 40 v v v v v v
45 gea \/ \/ \/ \/
. 40 gon J J/ J/ J
34 36
- | 45 v v v v v v
50 d8a v J J v
o 40 son J/ J/ J/ J/
36 38
- | 450 v v v v v v
50 dea v v v v
40 dea v v v v
37 39
o o | 45 v v v v v v
50 den v J J v
45 dea \/ \/ \/ \/
41" 43 \/ \/ \/ \/
dBA dBA
42 44
dBA dBA
1
46" 48
dBA dBA
47 49
dBA dBA
51 53
dBA dBA
(1) Els valors d'aquests nivells limits es refereixen als que resulten de incrementar 4 dBA els exigits en la taula 2.1 del DB HR, quant el soroll exterior dominant és el d'aeronaus. LLEGENDA
(2) S'inclouen dins de les faganes d'un full, totes aquelles faganes que tenen I'aillament termic projectat per I'exterior i un revestiment continu tipus arrebossat. RE Revestiment exterior, pot ser continu o discontinu.
(3) En el cas de les faganes amb fulla interior de plaques de guix laminat, els valors de R 'y R. son valids si disposen de llana mineral amb una resistivitat al flux d'aire, r =5 kPa.s/m? en la camara. ::g E?:r!ca de r’nfao c:rtamlc (calat 0 massis).
abrica mao forada
NOTA: Les solucions s'han validat mitjangant I'opcié simplificada i amb els valors minims de m i R « que figuren en el Cataleg d'Elements Constructius. BH Fabrica de bloc de formigé
PH-M  Panell prefabricat de formigé massis
\/ Fa referéncia al conjunt de les faganes d'un recinte que no disposen d'obertures. GRC-L Panell prefabricat de GRC tipus lamina
\/ Fa referéncia al conjunt de les faganes d'un recinte que disposen d'obertures. Per garantir el compliment d'aillament acustic, cal comprovar també el compliment de les obertures. CP;S zgr:a"r:zr,]:i\:'etx(vrgi;ﬁ;g; 0 no ventilada)
B . SP Separacid
- Solucié no valida. AT Aillament termic / actstic
AA Absorvent acustic
NOTA: RM Revestiment intermig
Les faganes apareixen agrupades en funcié de si son d'un full o de dos fulls. A continuacié es descriuen les condicions per a cadascuna d'elles: T Tauler o panell impermeable
1H, per faganes o mitgeres d'un full o faganes ventilades amb un full interior de fabrica o de formigd, que han de complir: RI Revestiment interior
a.-la massa per unitat de superficie, m, del full de fabrica o de formigd, ha de ser com a minim de 135 kg/m?. YL Placa de guix laminat

b.-I'index global de reduccié acustica, ponderat A, R a del full de fabrica o de formigé ha de ser com a minim de 42 dBA.
2H, per a faganes o mitgeres de dos fulls, que han de complir.
a.-per faganes pesades no ventilades, amb el full interior d'entramat autoportant;
-la massa per unitat de superficie, m, del full exterior ha de ser com a minim de 145 kg/m2,
-I'index global de reduccié acustica, ponderat A, R », del full exterior ha de ser com a minim de 45 dBA.
b.-per a les faganes o mitgeres ventilades o lleugeres no ventilades, amb el full interior d'entramat autoportant:
-la massa per unitat de superficie, m, del full exterior ha de ser com a minim de 26 kg/m?,
-I'index global de reduccié acustica, ponderat A, R », del full exterior ha de ser com a minim de 43 dBA.

I R R e R R e —-———E——
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OBERTURA SENSE CAIXA DE PERSIANA O CAIXA DE PERSIANA PER L'EXTERIOR ®

FINESTRA CORREDISSA® (OA)

VIDRE SENCILL VIDRE LAMINAR™ (Ck’uggg e DRE g]kLé“()N;r;: ) o bRe IBEMEQE_;ANT
(CAMBRA D'AIRE DE 6 A 20 mm)
4 6 12 6+6 4-(6...20)-4 4-(6...20)6 6-(6...20)-6 6-(6...20)-10 6-(6...20)-6+6
NIVELL LIMIT EXIGIT PART CEGA St Sz Ss3 Sa S1 S Ss S St Sz Ss3 Sa St S Ss Sa S1 S2 Ss Sa St S Ss Sa St Sz Ss Sa St S Sa Sa St Sz Ss S
Denarar #100% R 26 dBA | 25 dBA | 24 dBA | 23 dBA | 27 dBA | 26 dBA | 25 dBA | 24 dBA | 28 dBA | 27 dBA | 26 dBA | 25 dBA | 27 dBA | 26 dBA | 25 dBA | 24 dBA | 25 dBA | 24 dBA | 23 dBA | 22 dBA | 27 dBA | 26 dBA | 25 dBA | 24 dBA | 26 dBA | 25 dBA | 24 dBA | 23 dBA | 28 dBA | 27 dBA | 26 dBA | 25 dBA | 27 dBA | 26 dBA | 25 dBA | 24 dBA
35 qen 15% | 15% 15% | 15% | 15% -& 15% 15% | 15% 15% | 15% | 15% - 15% | 15%
ig 40 dea 15 % 15 % 30 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15 % 30 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15 %
45 dea 15 % 15 % 30 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15 % 30 % 15 % 15 % 15 % 15 % 15 %
35 dsa
» 0
34 40 dea
oA 45 ea
0 e
o 40 asa
?Bi 45 ea
50 dsa
40 asa
;?;Z 45 ea
50 dsa
o 45 gea
d‘:l 50 dsa
55 dsa
50 dsa
:‘;3\ 55 dea
60 dsa
46" 50 dsa
BA 55 dea
60 dsa
47 55 A
dBA 60 dsa
51 55 dsa
dBA 60 dea

(1) Els valors d'aquests nivells limits es refereixen als que resulten de incrementar 4 dBA els exigits en la taula 2.1 del DB HR, quan el soroll exterior dominant és el d'aeronaus. CAIXA DE PERSIANA
(2) L'index Rar dels components del forat expressats en la taula, s'aplica a les finestres que disposin d'airejadors, sistemes de microventilacié o qualsevol altre sistema d'obertura d'admissé METAL'UCA / FUSTA /PVC
d'aire amb dispositius de tancament en posici6 tancada.
. L . " . -
(3) Valors valids per a finestres amb classe de permeabilitat a Iaire major o igual a 2. P Perfis de PVC o de fusta de menys de 10 mm de gruix o perfils metal-lics d'almenys 10Kg/m? de massa per unitat de superficie
! .. ) . . . AA  Material absorbent acustic d'almenys 25mm de gruix.
(4) Els valors separats pel simbol + indiquen el gruix dels vidres laminars amb un butiral de 0,36 mm.
H Folganga de gruix menor a 20mm.
(5) Els numeros separats per guions formant tres conjunts indiquen el gruix de les unitats de vidre aillant o doble envidriament. El primer i I'ltim es refereixen al gruix del vidre i el segon conjunt
de numeros, que figura entre paréntesis, indica el rang de gruixos de la cambra d'aire considerats. | HR
CODI SECCIO
R« [dBA]
- Solucié no valida.
15 9%| Els valors expressats en tant per cent, indiquen fins a quin percentatge de tamany CP1 B >25
de forat respecte de la part massissa son valids els valors d'aillament acustic.
Els valors d'aillament acustic depenen de la dimensi6 de les obertures (a major superficie de finestra disminueix el seu valor d'aillament). H
En la taula superior es valida cada tipus de fusteria en funcié de les seglients arees de finestres definides en el CEC:
S S=<2,7m?
S. 2,7m?< S < 3,6m? AA
S, 3,6m2<S< 4,6m? CP2 g 230"
S 4,6m?<S 2
(6) Valor de Rax valid per a caixes de persiana amb una junta d'estanquitat en el perfil de tapa.
SOLUCIONS CONSTRUCTIVES
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OBERTURA SENSE CAIXA DE PERSIANA O CAIXA DE PERSIANA PER L'EXTERIOR ®

FINESTRES NO PRACTICABLES , BATENTS | OSCILOBATENTS © (OB)

(1) Els valors d'aquests nivells limits es refereixen als que resulten de incrementar 4 dBA els exigits en la taula 2.1 del DB HR, quan el soroll exterior dominant és el d'aeronaus.

(2) L'index Rav dels components del forat expressats en la taula, s'aplica a les finestres que disposin d'airejadors, sistemes de microventilacié o qualsevol altre sistema d'obertura d'admissé

d'aire amb dispositius de tancament en posici6 tancada.

(3) Valors valids per a finestres amb classe de permeabilitat a I'aire major o igual a 2.

(4) Els valors separats pel simbol + indiquen el gruix dels vidres laminars amb un butiral de 0,36 mm.

(5) Els nimeros separats per guions formant tres conjunts indiquen el gruix de les unitats de vidre aillant o doble envidriament. El primer i I'Ultim es refereixen al gruix del vidre i el segon conjunt
de numeros, que figura entre parentesis, indica el rang de gruixos de la cambra d'aire considerats.

(6) Per a garantir el valors indicats, és necessari que les finestres oscilobatents disposin de dos juntes d'estanquitat.

- Solucié no valida.

15 %,

de forat respecte de la part massissa son valids els valors d'aillament acustic.

Els valors expressats en tant per cent, indiquen fins a quin percentatge de tamany

Els valors d'aillament acustic depenen de la dimensi6 de les obertures (a major superficie de finestra disminueix el seu valor d'aillament).
En la taula superior es valida cada tipus de fusteria en funcié de les segiients arees de finestres definides en el CEC:

S

S<2,7m?

S:

2,7m?2< S < 3,6m?

Ss

3,6m2< S < 4,6m?

S.

4,6m?<8S

VIDRE SENCILL VIDRE LAMINAR® (Cmgg\ Bil\é'g g'é QT';\LQ)N;:: ) UNIT?-\F/E)EQ\E/IE:&@R_FL_ANT
(CAMBRA D'AIRE DE 6 A 20 mm)
6 120 6+6 4-(6...20)4 4-(6...20)-6 6-(6...20)-6 6-(6...20)-10" 6-(6...20)-6+6
NIVELL LIMIT EXIGIT PART CEGA St S2 Ss Sa St Sz Ss Sa Si S2 Ss Sa St S2 Ss Sa Si S2 Ss S St S2 Ss Sa St Sz Ss S St S2 Ss Sa St Sz Ss S
Denarar #100% R.. 26 dBA | 25 dBA | 24 dBA | 23 dBA | 28 dBA | 27 dBA | 26 dBA | 25 dBA | 32 dBA | 31 dBA | 30 dBA | 29 dBA | 29 dBA | 28 dBA | 27 dBA | 26 dBA | 27 dBA | 26 dBA | 25 dBA | 24 dBA | 30 dBA | 29 dBA | 28 dBA | 27 dBA | 29 dBA | 28 dBA | 27 dBA | 26 dBA | 32 dBA | 31 dBA | 30 dBA | 29 dBA | 30 dBA | 29 dBA | 28 dBA | 27 dBA
35 aea 15% | 15% | 15% - 80% | 60% | 30% | 30% | 30% | 15% | 15% | 15% | 15% | 15% 30% | 30% | 15% 30% | 15% | 15% | 15% | 80% | 60% | 30% | 30% | 30% | 30% | 15%
i?\ 40 aea 30% | 15% | 15% | 15% | 80% | 80% | 60% | 30% | 30% | 30% | 15% | 15% | 15% | 15% 60% | 30% | 30% 30% | 30% | 15% | 15% | 80% | 80% | 60% | 30% | 60% | 30% | 30%
45 g 30% | 15% | 15% | 15% | 80% | 80% | 60% | 30% | 30% | 30% | 15% | 15% | 15% | 15% 60% | 30% | 30% 30% | 30% | 15% | 15% | 80% | 80% | 60% | 30% | 60% | 30% | 30%
35 aen 30% | 15% | 15% | 15% | 15% 15% | 15% 30% | 15% | 15% | 15% | 15% | 15% _
iﬁ 40 aea 15 % 60% | 30% | 30% | 15% | 15% 30% | 15% 15 % 60% | 30% | 30% | 15% | 30% | 15%
45 gan 15% 60% | 30% | 30% | 30% | 30% 15% 30% | 30% 30 % 60% | 30% | 30% | 30% | 30% | 30%
) 40 @ 15% | 15% | 15% 5% | 15% | 15% - 15 %
ii( 45 g 0% | 15% | 15% 15% | 15% 0% | 15% | 15% | 15% | 15% | 15%
50 gea 30% | 30% | 15% 15% | 15% 30% | 30% | 15% | 15% | 15% | 15%
" 40 asa
i?\ 45 gea 15% 15% 15% | 15%
50 aea 15% | 15% 15% | 15%
40 asa
?BZ 45 gsa 15 % 15 %
e
0 45 sa
d‘:l 50 dsa
55 dea
50 dea
:‘Eﬁ 55 dea
60 dsa
50 dea
46"
BA 55 dea
60 dsa
47 55 aea
dBA 60 dsa
51 55 aea
dBA 60 dea

CAIXA DE PERSIANA

METAL-LICA / FUSTA / PVC

P

Perfis de PVC o de fusta de menys de 10 mm de gruix o perfils metal-lics d'almenys 10Kg/m? de massa per unitat de superficie

AA  Material absorbent acustic d'almenys 25mm de gruix.
H Folganga de gruix menor a 20mm.
HR
(efe]n] SECCIO
Rax[dBA]
CP1 [=e 225
H
AV AVAVAVAV.Y
AA
P (G]
CP2 230

(6) Valor de Rax valid per a caixes de persiana amb una junta d'estanquitat en el perfil de tapa.
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VALIDACIO SOROLL AERI

COBERTES PLANES / INCLINADES
ACABATS DE COBERTA (ac)

COBERTES INCLINADES
ACABATS DE COBERTA (ac)

ac 01 ac 02 ac 03 ac 04 ac 05 ac 08
P S C CsaATCs| B FP } T ¢ AT }
P CsaAT Cs | Cs FP } } P M‘A C‘sa ?T Cs C‘s F‘P } ‘ ; ; } }
59 ] oo ! LoAT FP | P | | ! 1 1
R ke R R f,‘,’,‘,',‘,',’,‘,i,‘,’,‘,’,‘,‘,“,‘x‘,‘,’, - ‘,‘,’,‘,’,‘,’,‘,',‘,',’,‘ | Sesisssrsansusaisnssesisssisnasy BRI TSI NI NSNSy e s e Tas e nsvenl ! \P A‘T Csa | C‘s | | | SANDVITX METAL-LIC
\L ; R b 75 NUCLI AILLANT DE LLANA MINERAL DE 80mm
: ARSI c=8cm m = 21 kg/m?
SOSTRE UNIDIRECCIONAL SOSTRE RETICULAR LLOSA ALVEOLAR LLOSA MASSISA
PECES D'ENTREBIGAT D'EPS MECANITZAT PECES D'ENTREBIGAT DE FORMIGO D'ARIDS LLEUGERS AMB CAPA DE COMPRESSIO AMB FORMIGO DE p=2500kg/m’
c=30cm m = 225 kg/m? c=30cm m = 369 kg/m? c=30cm m = 459 kg/m? c=25cm m = 625 kg/m?
— Rar = 45 dBA _ Rar = 50 dBA - Rar =52 dBA _ Rar = 59 dBA _ Rar = 33 dBA
Rav = 47 dBA (amb RI) AR, Ts = 15 dBA Rar = 52 dBA (amb RI) AR, Ts = 7 dBA@ Rav = 54 (amb RI) dBA AR, Ts = 0 dBA@ Rar = 61 dBA (amb RI) AR.Ts = 0 dBA® Rar = 33 dBA AR: = 10 dBA

‘ |
L e I

1

CH RI |

I
[ — -

[ —
MWWJ
|

—

A AR R A A } } AR ‘,‘v’”m B A A R AR A
PER TOTES LES COBERTES } } }
) PART | PART PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA PART CEGA
NIVELL LIMIT EXIGIT | CEGA | CEGA
Damatar 100% | #100%
R R =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100% =100% #100%

N T 7 7 7 7 7 7 7 7
o wn | 40w v v v v v v v v v v v v v v v v v

45 oo v v v v v v v YA
2 35 35 aea N v v v v v v v
b wn | 40 v v v v v v v v v v v v v v v v

45 aea \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
" 40w J J J J J J J J
o | 45 v v/ v v v v v v v v v v v v v v

50 da _ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
o Y | o J J J J J J J J
a5 | A0 v / v v v v v v v v v v v v v v

50 dea _ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
37 3 40 dea v v v v v v v v
a5 | A0 v / v v v v v v v v v v v v v v

50 dsa \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/
| . [ 7 7 7 7 7 7 7
dBA dBA 50 aen \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/

55 dsa \/ J J \/ \/
2 4 50 dea \/ \/ \/ ‘/ ‘/
dBA dBA 55 e \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/

60 dsa v
46 5 |22 Vi v
dBA dBA \/ j \/ \/ \/ \/ \/

/] -/ /]
'SRE | ‘ ‘ :
VAR -/ /]
v L ] A
VALIDACIO SOROLL D'IMPACTES PER
COBERTES AMB ACABAT ac 09 (1) Els valors d'aquests nivells limits es refereixen als que resulten de
L't @ incrementar 4 dBA els exigits en la taula 2.1 del DB HR, quant el
EXIGENCIA APLICABLE A COVBERTES TRANSITABLES 60 e \/ @ \/ @ \/ @ \/ @ \/ \/ soroll exterior dominant és el d'aeronaus.
SOBRERECITRS PROTROTTS [WBTASIES (2) Per a forjats de massa entre 350 i 400 Kg/m? la millora d'aillament

ac 09

P MA Csa AT Cs | Cs FP AR
| [
L B Y DR 3
Ko oA AT

MW  Llana mineral

e=12mm rigidesa dinamica s' < 20MN/m?
e=20mm rigidesa dinamica s' < 13MN/m?
e=30mm rigidesa dinamica s' < 9MN/m?

PE-E Espuma de polietilé expandit

densitat > 35Kg/m*

EEPS Poliestiré expandit elastificat LLEGENDA
e=20mm rigidesa dinamica s' < 30MN/m? »
e=30mm rigidesa dinamica s' < 20MN/m? P Capa de proteccié

e=40mm rigidesa dinamica s' < 15MN/m? T

PE-R Espuma de polietilé reticulat

densitat major a 25Kg/m?

Teulada

Material d'uni6 o nivellacié

S Element de suport del paviment flotant

rigidesa diamica s' < 70MN/m? e= 5mm rigidesa diamica s' < 90MN/m? C Cambra d'aire (ventilada o no ventilada)
e= 10mm rigidesa diamica s' < 80MN/m? Csa Capa separadora sota proteccid
MW MW MW PE-E PE-E PE-E PE-R PE-R EEPS EEPS EEPS AT Alllament térmic
DA-,-J‘:,;’SNT A | 12mm | 20mm | 30mm | 3mm | 5mm | 10mm | 5mm | 10mm | 20mm | 30mm | 40 mm ICS gapa separadora
SOROLL D'IMPACTES Bl bl Kl E g [ o apa d'impermeabilitzacid
B Barrera de vapor
ALw [dB] 27 30 33 16 20 20 19 21 25 28 30 AR Aillament acustic

ac 01
ac 02
ac 03
ac 04
ac 05
ac 06
ac 07

ac 08

ac 09

Coberta plana invertida amb acabat de grava

Coberta plana convencional amb acabat de membrana autoprotegida
Coberta plana invertida amb acabat de paviment ceramic amb morter
Coberta plana invertida amb acabat de paviment elevat

Coberta plana invertida amb acabat de llosa filtrant

Coberta inclinada convencional amb acabat de teula ceramica
Coberta inclinada convencional amb cambra d'aire ventilada i acabat
de teula ceramica

Coberta inclinada convencional amb cambra d'aire ventilada i acabat
de plaques metal-liques

Coberta plana invertida amb solucié de paviment flotant mitjangant
acabat de paviment ceramic amb morter i aillament a soroll
d'impactes de polietilé reticulat de 5mm

SR

RI
TS

Suport resistent (de les cobertes)

BP
CH
LA
L

PS
FP

Forjat unidireccional amb peces d'entrebigat d'EPS mecanitzat
Forjat reticular amb peces d'entrebigat de formigé d'arids lleugers
Forjat de lloses alveolars amb capa de compressié

Forjat de llosa massissa amb formigé de p = 2500 kg/m?

Panell sandvitx metal.lic

Formacié de pendent

Revestiment interior enguixat i pintat (augmenta 2dBA el R a)
Cel ras suspés (els valors de ARA Ts depenen de la massa del forjat)

C
AT
YL

Cambra d'aire
Aillament acustic de llana mineral de 50mm
Placa de guix laminat de 15mm suspés amb tirants metal-lics

*
D'acord amb l'indicat en el CEC es sumen els valors de R ax i
ARATs per tal d'obtenir el valor d'aillament total de la solucié

aeri (AR») del sostre suspés sera de 7 dBA. Per a forjats de massa
superior a 400 Kg/m? aquesta millora es considera nula.

(3) Per a la valoracio del soroll d'impacte s'ha utilitzat la taula 3.3 del
DB HR. No s'han tingut en consideracié les millores a soroll aeri
aportades pel paviment flotant.

(4) No s'admet amb solucions d'envans d'obra de fabrica o panells
prefabricats pesats amb recolzament directe al forjat.

Fa referencia a cobertes que no disposen d'obertures.

\/ Fa referencia a cobertes que disposen d'obertures. Per garantir el
compliment d'aillament acustic, cal comprovar també compliment de
les obertures.

[ soluci6 no valida.

Solucié no valida amb proposta alternativa (AR) que garanteix el
compliment de I'exigéncia

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

SOLUCIONS CONSTRUCTIVES
COBERTES (C)



amb peces d'entrebigat d'EPS mecanitzat peces d'entrebigat de formigd d'arids lleugers amb capa de compressio amb formigoé de p = 2500 kg/m?
c=30cm m = 225 kg/m? c=30cm m = 369 kg/m? c= 30cm m = 459 kg/m? c= 25cm m = 625 kg/m?
RA =49dBA (amb RE) RA =47dBA (sense RE) Ra = 57dBA (amb RE) Ra = 55dBA (sense RE) RA = 59dBA (amb RE) Ra = 57dBA (sense RE) RA = 66dBA (amb RE) RA = 64dBA (sense RE)
SR Ratr = 47dBA (amb RE) SR Ratr = 45dBA (sense RE) SR Ratr = 52dBA (amb RE) SR Ratr = 50dBA (sense RE) SR Ratr = 54dBA (amb RE) SR Ratr = 52dBA (sense RE) SR Ratr = 61dBA (amb RE) SR Ratr = 59dBA (sense RE)
Lnw = 84dB (amb RE) Lnw = 86dB (sense RE) Lnw =72dB (amb RE) Lnw = 74dB (sense RE) Lnw = 69dB (amb RE) Lnw = 71dB (sense RE) Lnw = 64dB (amb RE) Lnw = 66dB (sense RE)
sf ARA Sf = 9dBA AR = llana sf ARA Sf= 6dBA AR = polietilé Sf ARA Sf= 5dBA  AR=llana Sf ARA Sf= 4dBA AR = polietilé Sf ARA Sf= 4dBA  AR=llana sf ARA Sf= 3dBA AR = polietilé Sf ARA Sf= 0dBA AR-=llana Sf ARA Sf= 0dBA AR = polietilé
ALw Sf =27dB  mineral 12mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm ALw Sf=27dB  mineral 12mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm ALw Sf=27dB  mineral 12mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm ALw Sf=27dB  mineral 12mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm
ARATs =0dBA AT =llana ARATs =0dBA AT =llana ARATs =0dBA AT =llana ARATs =0dBA AT =llana
Ts Ts ALw Ts = 0dB mineral 50mm Ts Ts ALw Ts = 0dBA  mineral 50mm Ts Ts ALw Ts = 0dB mineral 50mm Ts Ts ALw Ts = 0dB mineral 50mm
P M AR BP RE P M AR  BP C AT PA P M AR CH RE P M AR CH o] AT PA P M AR LA RE P M AR L C AT PA
| | | | | | | | | | | ! | | | |
[. R * R R PR "‘ ENIEERE +. RIEEEEPEF o g
{XXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXXXX XXXXXXX FXTTIRX AKX 99985909999908908009900000.00099004 XXXXXXXX | R
7% / % 0
?
_ _
7 7
C 2150 mm C 2150 mm C 2150 mm ‘ C 2150 mm
W LKXYXXXYXYXXX XXYlYXYXXxYXYXYXYXYXXXXXXAYXYXXZYXXXXAYXYXYX 11 W | m LKXYXXXYXYXX X XXYXYXYXXXYXYXYXYXYXXXXXXXYXYXXXYXXXXXYXYXYX Xll LW | ! F HX Y Y X XXxYXXX‘txYXXXYXYXYXXXXXXXYXXXXXYXXXXXYXYXYX XIJMW |
NIVELL LIMIT EXIGIT |__EXcencies E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3
Demaar AER! | IMPACTE 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H
30 33
B | B | @ B | @ | @ I N (N E A A A N A A AN AN N N B A N A A B
32 35
| W @ | & | @ I N | A N A N B AN AN AN By AN AN AN AN AN AN B AN B
340 36
B | B | @ B | @ | @ I (A N A A A A A A AN AN N N BN A A A A B
36" 38
W | m | @ W | @ | @ I B AN TEEN AN AN AN AN AN NN AN RN AN BEy BEN AN AN BEN AN BN
37 39
= B W@ | @ | @ N B AN NN AN AN A AN BEN AN AN RN AN Ey BEE AN AN AN AN BN
41" 43 | *®
B | W | @ | & | @ I N | A N A N BN AN AN AN Ny AN AN AN AN AN AN B AN BN
42 44
m | m | @ | @ | @ N B AN TN AN AN A AN AN NN IEN BN AN BEy BEE AN AN AN AN BN
46" 48
W | m | @ ] I B AN TEEN AN AN AN AN AN NN IEN BN AN Ey BEE AN AN AN AN B
47 49
m | | @ ] N B AN NN AN AN AN AN BEN NN IEN BN AN Ey AN AN AN AN AN BN
51 53
m | W | @ | & | @ I N | A A A N BN AN AN AN N AN AN AN AN AN N B AN BN
AR . . LLANA MINERAL . Ts Ta LLANA .
TIPUS D'AILLAMENT POLIETILE POLIETILE (requereix interposar una barrera impermeable POLIESTIRE TIPUS DE CEL-RAS sense AT LLA’\iA MINERAL LLA'\iA MINERAL TIPUS DE CEL-RAS sense AT | MINERAL SOLUCIO VALIDA
A SOROLL DIMPACTES RETICULAT EXPANDIT entre la capa de morter i I'aillament) EXPANDIT ELASTIFICAT CONTINU SUSPES 250 mm 280 mm iﬁggvx&og:zﬁx >50 mm
PER PAVIMENTS FLOTANTS AMB AMB PLACA DE GUIX
CAPA DE MORTER B s [a] 1omm |[B] st0mm |[g] 12mm [d] 20mm [e] 30mm 20mm _[g] 30mm 40 mm LAMINAT 106mm | 106 mm somm | 100mm | 1s0mm LAMINAT C=48mm | senseC - SOLUCIO NO ADMISSIBLE
<175 7 7 7 10 13 13 10 15 19
176200 6 6 5 10 12 12 10 15 19 SOLUCIO INICIAL NO VALIDA
AMB PROPOSTA ALTERNATIVA (AR) QUE
ARA 201-225 6 6 6 9 1" 1" 10 15 19 GARANTEIX EL COMPLIMENT DE L'EXIGENCIA
BA <350 5 13 15 14 15 <350 0 1
(@BA) 6250 5 5 5 8 10 10 10 15 19 ARA ARA
) (dBA) (dBA)
(enfuncié | 51300 5 5 5 7 9 9 6 8 9
dela (en funcio (en funcio
massa 301 - 350 4 4 4 6 8 8 5 7 7 dela dela
dlf:;/f:ant 351 - 400 4 4 4 5 6 6 4 6 6 massa massa
del forjat) del forjat) (1)  Els valors d'aquests nivells limits es refereixen als que resulten
401 - 450 3 3 3 5 6 6 3 5 5 . L
> 350 5 7 7 7 7 > 350 0 0 d'incrementar 4 dBA els exigits en la taula 2.1 del DB HR,
451 -500 3 3 3 4 5 5 3 5 4 . . . .
quan el soroll exterior dominant és el d'aeronaus.
> 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AlLw AlLw ALw
(dB) 19 21 20 27 30 33 25 28 30 (dB) 5 9 9 9 9 (dB) 0 5
X X R o . NOTA: Les solucions s'han validat mitjiangant I'opcié simplificada
LLEGENDA RE  Revestiment exterior (arrebossat,... Ts gel rascsusgesd(fel_s valors de ARA Ts depenen de la massa del forjat) E-T1 Enva de fabrica o panells prefabricats pesats . - . . ]
(augmenta 2dBA el Ra i disminueix 2dB el Lnw del forjat) lam ra d'aire . ) recolzats directament sobre el forjat (0.S.) i amb els valors minims de m, R i Rat que figuren al Cataleg
SR Suport resistent (forjat) AT  Aillament acustic de llana mineral de 50mm E-T2 Enva de fabri " fabricats t .
P >istent torjat ) o ) PA  Panell aglomerat de Ilana mineral o de fibres i fva de Tabrica o panells prefabricals pesats d'Elements Constructius (CEC)
BP  Forjat unidireccional amb peces d'entrebigat d'EPS mecanitzat ) . amb bandes elastiques o recolzat sobre terra flotant _ )
N . ) o Sf  Paviment flotant (els valors de AR A Sf depenen de la massa del forjat) Ta Celras adossat Degut a I'ampli ventall de productes existents en el mercat s'hauran de
CH  Forjat reticular amb peces d'entrebigat de formigé d'arids lleugers N ! ) _ ) _ E-T3 Enva d'entramat autoportant
LA  Foriatdel Iveol b d ., P Paviment (S'adjunta taula amb les prestacions acustiques a titol informatiu. " X X ’ X
orjat de lloses alveolars amb capa de compressio M Capa de morter de 50mm En aquest estudi s'han prioritzat les solucions de cel ras suspés (TS) ja que proporcionen 2H  Facana de dos fulls certificar les propietats dels materials col-locats a I'obra per tal de validar
. . L _ 3 . .
L Forjat de llosa massissa amb formig6 de p = 2500 kg/m AR Aillament de soroll d'impactes un millor comportament acustic aixi com I'espai necessari pel pas d'instal.lacions.) 1H  Fagana d'un full el compliment de I'aillament i condicionament actstic exigit.

I S R R e R R R EE=———————————
SOLUCIONS CONSTRUCTIVES

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS SOSTRES SOBRE EXTERIORS (SSE) 1



amb peces d'entrebigat d'EPS mecanitzat peces d'entrebigat de formigd d'arids lleugers amb capa de compressio amb formigoé de p = 2500 kg/m?
c=30cm m = 225 kg/m? c=30cm m = 369 kg/m? c= 30cm m = 459 kg/m? c= 25cm m = 625 kg/m?
RA =49dBA (amb RE) RA =47dBA (sense RE) Ra = 57dBA (amb RE) Ra = 55dBA (sense RE) RAa = 59dBA (amb RE) Ra = 57dBA (sense RE) RA = 66dBA (amb RE) RA = 64dBA (sense RE)
SR Ratr = 47dBA (amb RE) SR Ratr = 45dBA (sense RE) SR Ratr = 52dBA (amb RE) SR Ratr = 50dBA (sense RE) SR Ratr = 54dBA (amb RE) SR Ratr = 52dBA (sense RE) SR Ratr = 61dBA (amb RE) SR Ratr = 59dBA (sense RE)
Lnw = 84dB (amb RE) Lnw = 86dB (sense RE) Lnw =72dB (amb RE) Lnw = 74dB (sense RE) Lnw = 69dB (amb RE) Lnw = 71dB (sense RE) Lnw = 64dB (amb RE) Lnw = 66dB (sense RE)
sf ARA Sf = 9dBA AR = llana sf ARA Sf = 6dBA AR = polietilé Sf ARA Sf= 5dBA  AR=llana Sf ARA Sf= 4dBA AR = polietilé Sf ARA Sf= 4dBA  AR=llana sf ARA Sf= 3dBA AR = polietilé Sf ARA Sf= 0dBA AR-=llana Sf ARA Sf= 0dBA AR = polietilé
ALw Sf =27dB  mineral 12mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm ALw Sf=27dB  mineral 12mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm ALw Sf=27dB  mineral 12mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm ALw Sf=27dB  mineral 12mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm
ARATs =0dBA AT =llana ARATs =0dBA AT =llana ARATs =0dBA AT =llana ARATs =0dBA AT =llana
Ts Ts ALw Ts = 0dB mineral 50mm Ts Ts ALw Ts = 0dBA  mineral 50mm Ts Ts ALw Ts = 0dB mineral 50mm Ts Ts ALw Ts = 0dB mineral 50mm
P M AR BP RE P M AR CH RE P M AR LA RE P M AR L RE
| | | | [ | |
999 99999899095999959999999 09999994 XXXifXXX‘XX]‘ 999 99999989999999009999999 1999999 XXliiXXX‘XXl‘ 1999893989891 XXXXX.X KXXXAXX LA e “"'.' o .. . A
o o o o ok
C 2150 mm C 2150 mm C 2150 mm
E 1881000001 YxYXYXYXYXXXY‘XXYXXXYXXXYXYXYXYXYXXXXXYXYX F KXYXXXYXYXXX X XXYXXXXxXXXXYXXXYXXXYXXXXXXXXXXXXXXXXXYXXX X]M_M\
NIVELL LIMIT EXIGIT EXIGENCIES E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3
DZm.nT.AIr AERI IMPACTE
30 33
dBA dBA
32 35
dBA dBA
340 36
dBA dBA
36" 38
dBA dBA
37 39
dBA dBA
41" 43
dBA dBA
42 44
dBA dBA
46" 48
dBA dBA
47 49
dBA dBA
51 53
dBA dBA
AR . , LLANA MINERAL . Ts Ta LLANA
POLIETILE POLIETILE . - POLIESTIRE LLANA MINERAL LLANA MINERAL
'All b bl TIPUS DE CEL-RAS TIPUS DE CEL-RAS A
e RETCUNT | EibanDr | ) o EASTCAT et | Yo mamens | weeaT |hera [ ® | sowcovaos
PER PAVIMENTS FLOTANTS AMB AMB PLACA DE GUIX s s o Ts s AMB PLACA DE GUIX —
CAPA DE MORTER B 5o [a] 1omm |[b] 5-10mm 12mm  [d] 20mm [g] 30mm 20mm [g] 30mm [h] 40mm LAMINAT 100 m 100 o o0 om 100 0m 150 o LAMINAT C=48mm sense C ’
<175 7 7 7 10 13 13 10 15 19 SOLUCIO NO ADMISSIBLE
176-200 6 6 6 10 12 12 10 15 18 SOLUCIO INICIAL NO VALIDA AMB PROPOSTA ALTERNATIVA
ARA 201-225 6 6 6 9 11 11 10 15 19 (AR) QUE GARANTEIX EL COMPLIMENT DE L'EXIGENCIA
BA $350 5 13 15 14 15 $350 0 1
(@BA) 6250 5 5 5 8 10 10 10 15 19 ARA ARA
) (dBA) (dBA)
(enfuncié | 51300 5 5 5 7 9 9 6 8 9
dela (en funcio (en funcio
[nassa 301 - 350 4 4 4 6 8 8 5 7 7 dela dela
el forjaf N . P .
kg/m?) 351 - 400 4 4 4 5 6 6 4 6 6 dg?:rsj:t) d;f;af:rsj:t) (1)  Els valors d'aquests nivells limits es refereixen als que resulten
d'incrementar 4 dBA els exigits en la taula 2.1 del DB HR,
401 - 450 3 3 3 5 6 6 3 5 5 i i & '
> 350 5 7 7 7 7 > 350 0 0 quan el soroll exterior dominant és el d'aeronaus.
451 - 500 3 3 3 4 5 5 3 5 4
> 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0
AlLw AlLw ALw
(dB) 19 21 20 27 30 33 25 28 30 (dB) 5 9 9 9 9 (dB) 0 5
NOTA: Les solucions s'han validat mitjangant I'opcié simplificada
LLEGENDA RE  Revestiment exterior (arrebossat,... Ts (C:)el rascsussesé'el.s valors de ARA Ts depenen de la massa del forjat) E-T1 Enva de fabrica o panells prefabricats pesats (0.S.) i amb els valors minims de m, Ra i Rat que figuren al Cataleg
(augmenta 2dBA el Ra i disminueix 2dB el Lnw del forjat) ambra daire ) recolzats directament sobre el forjat ' )
) ) AT Aillament acustic de llana mineral de 50mm K - : d'Elements Constructius (CEC)
SR Suport resistent (forjat) . § E-T2 Enva de fabrica o panells prefabricats pesats
. -, A ' . ' ’ PA  Panell aglomerat de llana mineral o de fibres , N . §
BP  Forjat unidireccional amb peces d'entrebigat d'EPS mecanitzat ) . amb bandes elastiques o recolzat sobre terra flotant Degut a I'ampli ventall de productes existents en el mercat s'hauran de
CH  Forjat reticular amb peces d'entrebigat de formigé d'arids lleugers Sf Paviment flotant (els valors de ARA Sf depenen de la massa del forjat) Ta  Cel ras adossat
LA Forjat de lloses alveolars amb capa de compressié P Paviment (S'adjunta taula amb les prestacions acustiques a titol informatiu. E-T3 Enva dentramat autoportant certificar les propietats dels materials collocats a I'obra per tal de validar
J_ . - N M Capa de morter de 50mm En aquest estudi s'han prioritzat les solucions de cel ras suspés (TS) ja que proporcionen 2H Fagana de dos fulls el compliment de I'aillament i condicionament acustic exigit
L Forjat de llosa massissa amb formig6 de p = 2500 kg/m AR Aillament de soroll d'impactes un millor comportament acustic aixi com I'espai necessari pel pas d'instal.lacions.) 1H Fagana d'un full
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amb peces d'entrebigat d'EPS mecanitzat peces d'entrebigat de formigd d'arids lleugers amb capa de compressio amb formigo de p = 2500 kg/m?
c=30cm m = 225 kg/m? c=30cm m = 369 kg/m? c=30cm m = 459 kg/m? c= 25cm m = 625 kg/m?
RA =49dBA (amb RE) RA =47dBA (sense RE) Ra = 57dBA (amb RE) Ra = 55dBA (sense RE) RAa = 59dBA (amb RE) Ra = 57dBA (sense RE) RA = 66dBA (amb RE) RA = 64dBA (sense RE)
SR Ratr = 47dBA (amb RE) SR Ratr = 45dBA (sense RE) SR Ratr = 52dBA (amb RE) SR Ratr = 50dBA (sense RE) SR Ratr = 54dBA (amb RE) SR Ratr = 52dBA (sense RE) SR Ratr = 61dBA (amb RE) SR Ratr = 59dBA (sense RE)
Lnw = 84dB (amb RE) Lnw = 86dB (sense RE) Lnw =72dB (amb RE) Lnw = 74dB (sense RE) Lnw = 69dB (amb RE) Lnw = 71dB (sense RE) Lnw = 64dB (amb RE) Lnw = 66dB (sense RE)
Sf —_— Sf —_— Sf —_— Sf —_— Sf —_— Sf —_— Sf —_— Sf —_—
ARATs =0dBA AT =llana ARATs =0dBA AT =llana ARATs =0dBA AT =llana ARATs =0dBA AT =llana
Ts Ts ALw Ts = 0dB mineral 50mm Ts Ts ALw Ts = 0dBA  mineral 50mm Ts Ts ALw Ts = 0dB mineral 50mm Ts Ts ALw Ts = 0dB mineral 50mm
- .
C 2150 mm C 2150 mm ‘ C 2150 mm
X X KX IR KR X AKX KX KR XAX XX XL 1900000 009990999999099909 00090 cCe R XK KN K TR KR X KX KA XXX XA X KX XL 1NN NN 099999099900 90090 000 de
108484 WLl 19884} ddlddl
NIVELL LIMIT EXIGIT |__EXGEncies E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3 E-T1 | E-T2 E-T3
Demaar AER! | IMPACTE 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H
30 33 " ® ® ®E(® | ®m B ®E|®E B B ®E(®E| " @ EBE|E® B B E|E®R B E EBE|E®E B EBE E|ERE E E B
32 3% ®E |  ® ® ®|® | B ® ®E|/® B B/ | ®E B ®E B EE®E EBE|E B (®EE®E E®E EBE|E E ®B B
(1)
34 36 " ® ® ®E(® | ®m B ®E|® B B ®E(®E| @ B BB B B E|E®R  EBE| N EBE|E®E EBE E E|E E E B
(1)
36 38 ®E | ® = ®E|® |  ® = ®E|/® = B ®E|® = @R B ® EBE(®  ®E|@®R B8 ®E B B ®E B B
37 39 " ® B = (®m | | ®E || ® B B ®E(®E  ® @B ®BE|E® B B E|E®E ®E | EBE|E®E E®E ®E E|E ®E =®B B
SE
(1)
“ 43 ®E |  ® ® ®|® | B B ®E|/® B B/ ®E|® B  E|E®E| E®B B EE®E E|E BB E®E E®E E|E E B B
42 44 ®E | ® = ®E|® |  ® = ®E|/® = B ®E|@® = ®E|® |2 B @ ®E®  ®E|®R B8 ®E B E|®B ®E B B
(1)
46 48 I DO BN REEN RN BEEN BEEN A DA AN BNEE REAN BEEN BEN DA DA DA BAN DA AN BN BEN BREN
ar 49 ®E | ® | = ®E|® B = E|/® =®E B/ ®E|/®R = B ®| =2 2B E ®E(® B BB =
LLEGENDA Ts Ta LLANA
TIPUS DE CEL-RAS sense AT LLANA MINERAL LLANA MINERAL TIPUS DE CEL-RAS sense AT | MINERAL
i ji CONTINU SUSPES 250 mm 280 mm CONTINU ADOSSAT > 50 mm
SR Suport resistent (forjat) AMB PLACA DE GUIX o o o o s AMB PLACA DE GUIX —
BP  Forjat unidireccional amb peces d'entrebigat d'EPS mecanitzat LAMINAT 100 mm 100 mm 50 mm 100 mm 150 mm LAMINAT C=48mm | senseC
CH  Forjat reticular amb peces d'entrebigat de formigé d'arids lleugers EI SOLUCIO VALIDA
LA  Forjat de lloses alveolars amb capa de compressio
L Forjat de llosa massissa amb formigé de p = 2500 kg/m? <350 0 1
- <350 5 13 15 14 15 ARn SOLUCIO NO ADMISSIBLE
(dBA) (dBA)
RE  Revestiment exterior (arrebossat,...)
(augmenta 2dBA el Ra i disminueix 2dB el Lnw del forjat) (er:jfulncié (er:jfulncié
e la e la
massa massa
del forjat) del forjat)
Sf  Paviment flotant (els valors de AR Sf depenen de la massa del forjat) s , , , , > 350 0 0 (1)  Els valors d'aquests nivells limits es refereixen als que resulten
P Paviment > 350 ) -
M Capa de morter de 50mm d'incrementar 4 dBA els exigits en la taula 2.1 del DB HR,
AR Aillament de soroll d'impactes quan el soroll exterior dominant és el d'aeronaus.
(Ad'g’; 5 9 9 9 9 ﬁj"g; 0 5
Ts Cel ras suspés (els valors de ARa Ts depenen de la massa del forjat)
[} Cambra d'aire X . . . " A,
AT Alllament actstic de llana mineral de 50mm E-T1 Enva de fabrica o panells prefabricats pesats NOTA: Les solucions s'han validat mitjangant I'opcié simplificada
PA  Panell aglomerat de llana mineral o de fibres recolzats directament sobre el forjat (0.S.) i amb els valors minims de m, RA i Ratr que figuren al Cataleg
E-T2 Enva de fabrica o panells prefabricats pesats d'Elements Constructius (CEC)
Ta  Cel ras adossat amb bandes elastiques o recolzat sobre terra flotant ' )
(S'adjunta taula amb les prestacions acistiques a titol informatiu. E-T3 Enva dentramat autoportant Degut a I'ampli ventall de productes existents en el mercat s'hauran de
En aquest estudi s'han prioritzat les solucions de cel ras suspés (TS) ja que proporcionen 2H  Fagana de dos fulls certificar les propietats dels materials col-locats a I'obra per tal de validar
un millor comportament acustic aixi com I'espai necessari pel pas d'instal.lacions.) H Facana d'un ful

el compliment de I'aillament i condicionament acustic exigit.
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.
T T
s 5 5
ENVA DE FABRICA O PANELLS ENVA DE FABRICA O PANELLS ENVA D'ENTRAMAT
PREFABRICATS PESATS E PREFABRICATS PESATS F AUTOPORTANT F
RECOLZATS DIRECTAMENT AMB BANDES ELASTIQUES
SOBRE EL FORJAT O RECOLZAT SOBRE TERRA
FLOTANT
.
RI —RI —RI % - vL
VALORS VALORS L LH-GF VALORS
—H— BH-AL-P —1—BH-AL-P —LP —BC També sén valides les solucions E-T1 AT
33 O.S. O.S. 0.S.
(1 amb bandes elastiques disposades
S = | R ]
dBA m =70 kg/m? —RI LRI —RI m = 65 kg/m? en el seu perimetre m = 25 kg/m? - YL
Ra =35 dBA Ra =33 dBA RA =43 dBA
L RIS s |
75 70 15 5 115 15 ) 15 80 15 ’%T% sL 140 1L %T% 154815 %7\% 2x1J2'._5vl'4_ali§"w'z,5
m = 89 kg/m? m = 127 kg/m? m = 98 kg/m? m = 128 kg/m? m = 150 kg/m? m = 136 kg/m? m = 70 kg/m? m = 26 kg/m? m = 26 kg/m? m = 44 kg/m?
RA =36 dBA Ra =40 dBA Ra =38 dBA Ra =40 dBA Ra =42 dBA Ra =43 dBA Ra=33dBA +B Ra =43 dBA Ra =47 dBA Ra =52 dBA
COMBINACIONS ESV-T1 ESV-T1 ESV-T1 ESV-T1 ESV-T2 ESV-T2 ESV-T1 ESV-T1 ESV-T1 ESV.T3
sense TR amb TR03 sense TR amb TR03 m = 170 kg/m? m < 170 kg/m? sense TR amb TRO1 amb TR02
POSSIBLES amb B en Eb m 2 150 kg/m? amb B en Eb m 2 150 kg/m?
I'encontre vertical I'encontre vertical
DELS ESV
ELEMENTS
CONSTRUCTIUS
Inst/Act Altres Inst/Act Altres Inst/Act/Altres Inst/Act/Altres Inst/Act Inst/Act/Altres Inst/Act/Altres
D'ACORD AMB
ESH ESH ESH ESH ESH ESH ESH ESH ESH
L'OPCIO m 2 500 kg/m? m 2 300 kg/m? m 2 200 kg/m? m 2 175 kg/m? m 2 300 kg/m? m = 300 kg/m? m = 300 kg/m? m = 175 kg/m? m = 200 kg/m?
ESH
SIMPLIFICADA
excepte
DEL DB-HR InsUAct
EN FUNCIO DE
L'ELECCIO DEL TIPUS F 2 fulls NO F 1 full F 2 fulls NO F 2 fulls F 2 fulls F 1 full F 2 fulls NO F 1 full F 2 fulls NO F 2 fulls NO F 2 fulls F 2 fulls NO
VENTILADA VENTILADA VENTILADA VENTILADA VENTILADA VENTILADA VENTILADA VENTILADA VENTILADA
D'ENVA QUE ES
F / M Full EXT pesat m 2 135 kg/m? Full EXT pesat Full INT de fabrica Full INT de fabrica m 2 225 kg/m? Full EXT pesat m 2 135 kg/m? Full EXT pesat Full EXT lleuger Full INT d'entramat| Full EXT pesat
N m 2 130 kg/m? Ra 242 dBA m = 130 kg/m? m 2 135 kg/m? m 2 225 kg/m? Ra 250 dBA Full INT de fabrica RA 242 dBA m 2 130 kg/m? Full INT d'entramat] m 2 26 kg/m? m 2 225 kg/m?
COL-LOCARA Full INT de fabrica Full INT de fabrica Ra =42 dBA Ra =50 dBA Full INT d'entramat m 2 26 kg/m? Ra =43 dBA Ra 2 50 dBA
Ra 243 dBA Full INT d'entramat]
(sense caracter excloent)
LLEGENDA BH-AD Fabrica de bloc de formigé d'arids densos AT Aillament de llana mineral E-T1 Enva Tipus 1 NOTA: Les solucions s'han validat mitjangant I'opcié simplificada (O.S.) i amb
LH-PF Fabrica de mad ceramic foradat de petit format BH-AL-P Fabrica de bloc de formigé d'arids lleugers calat B Bandes elastiques (poliestiré expandit elastificat d'1 cm de gruix) E-T2 Enva Tipus 2 els valors minims de m i Ra que figuren al Cataleg d'Elements Constructius (CEC).
LH-GF Fabrica de mao ceramic foradat de gran format BH-AL-M  Fabrica de bloc de formigé d'arids lleugers massis Eb Element base E-T3 Enva Tipus 3 Degut a 'ampli ventall de productes existents en el mercat s'hauran de certificar les
LP Fabrica de mad ceramic calat LHO-AD-M Fabrica de maé de formigé d'arids densos massis YL Placa de guix laminat ESV Element de separacié vertical . . ' .
propietats dels materials col-locats a I'obra per tal de validar el compliment de
BC Fabrica de bloc ceramic alleugerit H-C Full de formigé armat amb formigé convencional SP Separacié de 10 mm ESH Element de separacié horitzontal
I'aillament i condicionament acustic exigit.
RI Revestiment interior (arrebossat, enguixat) H-AL Full de formigé armat amb formigé d'arids lleugers LH Fabrica de mad ceramic foradat senzill de 5 cm de gruix F/M Fagana / Mitgera
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ELEMENT BASE D'UN FULL DE
FABRICA, FORMIGO O PANELLS
PREFABRICATS PESATS
AMB O SENSE TRASDOSSAT (TR)
1 full sense TR (2 1 full amb TRO1 (TRASDOSSAT AUTOPORTANT) 1 full amb TRO2 (TRASDOSSAT ADOSSAT) 1 full amb TRO3 (TrRasDOSSAT CERAMIC)
VALORS VALORS VALORS VALORS VALORS VALORS VALORS VALORS VALORS
0.9 0.9 0.S. 0.S. 0.S. 0.S. 0.S. 0.S. 0.S.
- 2 =EEaER— - i oy - I = 2 ) 2 ] 1 - 2 = - 2 = =
m = 300 ka/m? m = 400 kg/m? SR m = 67 kg/m: =2y m = 150 kg/m? m = 300 kg/m? e m = 180 kg/m’ m = 300 kg/m’ YL m = 200 kg/m als ] m = 150 kg/m’ 0 J
- ngA RI = ngA A A Ra =33 dBA 0 Ra =41 dBA Ra = 52 dBA o Ra = 45 dBA A= Ra = 52 dBA Ra =46 dBA B0 Ra=41dBA 0 0
; AR =16 dBA =S, AT ARA =13 dBA AT | ARa=3dBA 23 e ARA=9 dBA ARA =3 dBA AT | ARA=15dBA SR | aRa=16dBA | 15 i
1 Hec QQQ AT w 5 5
EEE] SP ‘ sP — &4l BH-AD O AT [ O AT
1) —H1 BH-AD . 0 o =P —— LHO-AD-M
45/50 & == LHPF BH-AD ~ SO SS W T | ‘ ‘ L 11
Valid Valid & 5% Valid = valid Valid S| =y Valid AT Valid AT Valid o5l Valid L L
dBA E-T1% ET1% : E-T3 % 0o =3 ar E-T3 AT E-T3 s E-T3 E-T3 " E-T1 (R ET1% 0 O—ri
E-T2% LRI E-T2% “ si ﬁﬁ si si L vL si | yL si * E-T2 : [ E-T2% [ [
E-T3 E-T3 Rt ESHm 2 O B v ESH m 2 | v ESHm 2 A8 ESH m 2 ESHm 2 si SRl L ) .
’ ) , = LU i1 ., | S " - S —_—
ES:Im . 4 5 4 ES:|m . e 250 Tglm Bt 250 li(glmz Moot 175 kg/m 0 1550, 250 Ii(g/m b TR T e 175 kg/m 530 290 3015 ZES%F:(;T;W; 120 40 5015 ¥t —w Tk
175 kg/m? m = 350 kg/m? 175 kg/m? m = 400 kg/m? ARA Sf2 m = 97 kg/m? ARA Sf 2 m = 168 kg/m? m = 300 kg/m? ARA Sf 2 m = 198 kg/m? m = 320 kg/m? i m =216 kg/m? m = 168 kg/m?
Ra =55 dBA Ra =57 dBA 4 dBA Ra =38 dBA 4 dBA Ra =43 dBA Ra =52 dBA 4 dBA Ra =46 dBA Ra =53 dBA ARA Sf2 Ra =47 dBA Ra =43 dBA
ARA =25 dBA ARa =22 dBA ARA =13 dBA ARA =9 dBA ARA =3 dBA 4 dBA ARA =16 dBA ARA = 24 dBA
'O.S. no
DONA VALORS VALORS VALORS VALORS VALORS
VALORS EN 0O.S. 0.S. 0O.S. 0O.S. 0.S.
LA TAULA 3.2 . _ . _ . _ - B - B
DEL DB-HR ICE . m = 180 kg/m? \Q m = 200 kg/m? YL |m =300 kg/m? \C m = 300 kg/m? s m = 300 kg/m? 7
PER VALIDAR 5 Lol Ra =45 dBA RA =46 dBA Ra =52 dBA Ra =52 dBA A L] o Ra =52 dBA [ ]
AQUESTA 5\ e ] ARA = 12 dBA —] AT ARA = 10 dBA AT ARa = 8 dBA AT ARA = 13 dBA DS =< I ARA = 13 dBA o BH-AD
Selllele R C = = = LA SOLUCI® DE DOBLE TRASDOSSAT ADOSSAT Har ‘ ‘ s
55 &\l — | LHO-ADM BH.AD BHAD ES INSUFICIENT PER SEPARAR RECINTES S ORO I
valid RO Valid — | o Valid Valid D'INSTAL-LACIONS O D'ACTIVITAT D'ACORD AMB Valid sl Valid ‘ ‘ L
dBA E-T1% e E-T3 Kl a7 E-T3 L AT E-T3 i AT ELS VALORS QUE EXIGEIX LA TAULA 3.2 DEL E-T1 L B0 R E-T1 R
E-T2% . i — si i DB-HR PER L'OPCIO SIMPLIFICADA =2 | % =2 %
E-T3 8% T4 oen ESHm 2 [ yL ESHm 2 [ yL ESHm 2 [ yL q =l 5 =l 5
si ) 250 kg/m? b Lk L1l 250 kg/m? ! 175 kg/m? 1) A
ESHm 2 200 i 785010 110 105015 i 85070 180 105015 7550 290 105015 120 40 50115 250 20 5015
175 kg/m? m =500 kg/m? ARa Sf2 m = 198 kg/m? ARA Sf2 m = 209 kg/m? m = 320 kg/m? m = 300 kg/m? m = 320 kg/m?
Ra =60 dBA 4 dBA RA =46 dBA 4 dBA RAa =46 dBA Ra =53 dBA Ra =52 dBA Ra =53 dBA
ARA =19 dBA ARA =18 dBA ARA =13 dBA ARA =16 dBA ARA =16 dBA
LLEGENDA ; — - -
7% SOLUCIO VALIDA SI LA TROBADA DE L'ESV AMB ENVANS DE FABRICA E-T1 | E-T2 DISPOSA DE BANDES ELASTIQUES
RI Revestiment interior (enguixat, arrebossat) sp Separacié de 10 mm % SOLUCIO NO VALIDA SI L'ESV ES TROBA AMB FAGANA O MITGERA DE TIPUS 1H O VENTILADA AMB FULL INTERIOR DE FABRICA O FORMIGO
LH-PF Fabrica de mad ceramic foradat de petit format LH Fabrica de mad ceramic foradat (1) L'opcié simplificada engloba la validaci de les dues exigéncies d'aillament a
soroll aeri de 45 dBA i 50 dBA, mitjangant I'aplicacié del mateix tipus de solucié
LH-GF Fabrica de mad ceramic foradat de gran format senzill de 5 cm de gruix
constructiva. Evidentment aixo suposa un sobredimensionat de les solucions
LP Fabrica de mad ceramic calat CM Xapa metal-lica de 6 mm v 7 "
. AILLAMENT ACUSTIC DELS ENVIDRAMENTS (fixos o batents) proposades, perd aquesta és la filosofia de I'opcié simplificada que sempre esta de la
BC Fabrica de bloc ceramic alleugerit E-T1 Enva de fabrica o panells prefabricats pesats N
I I ugen P P P EXIGENCIA UN\HS;EDE AILLAMENT banda de la seguretat.
BH-AD Fabrica de bloc de formigé d'arids densos recolzats directament sobre el forjat OBERTURES VIDRE SENZILL LX,\IA?S,ER UNITAT DE VIDRE AILLANT(*) AILLANT 1 ACUSTIC
BH-AL-P  Fabrica de bloc de formigé darids lleugers calat E-T2 Enva de fabrica o panells prefabricats pesats amb  |NTERIORS A o DE LES (2)  Noshan inclés les solucions de dos fulls de fabrica o panells pesats recolzats
BH-AL-M  Fabrica de bloc de formigé d'arids lleugers massis bandes elastiques o recolzat sobre terra flotant . S 12 6+6mm 46,2014 mm|4-6..20)-6 mm]6-6.. 206 mm 6-(e.r.n.2mo)-1o 6-(6..'.?r(|)1)-6+6 PORTES directament en el forjat ja que es consideren poc eficients des del punt de vista de
LHO-AD-M Fabrica de maé de formigé d'arids densos massis E-T3 Enva d'entramat autoportant 27dBA | 20dBA | 34dBA | 31dBA | 31dBA | 33dBA | 32dBA | 34dBA | 33dBA raillament acdstic
H-C Full de formigé armat amb formigé convencional ESV-T1 Element de separacié vertical Tipus 1 No es disposa de dades
20 dBA \/ J \/ V/ ‘/ J \/ V/ J Els fabricants han de facilitar NOTA: Les solucions s'han validat mitjangant I'opcié simplificada (O.S.) i amb els
H-AL Full de formigé armat amb formigé d'arids lleugers ESV-T2 Element de separaci¢ vertical Tipus 2 )
els certificats que acreditin el valors minims de m i RA que figuren al Cataleg d'Elements Constructius (CEC).
AT Aillament de llana mineral ESV-T3 Element de separaci vertical Tipus 3 30 dBA \/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ compliment de I'exigéncia . : ™
) < Degut a I'ampli ventall de productes existents en el mercat s’hauran de certificar les
B Bandes elastiques (poliestiré expandit elastificat d'1 cm) ESH Element de separacié horitzontal propietats dels materials col-locats a I'obra per tal de validar el compliment de
YL Placa de guix laminat F/IM Fagana / Mitgera

SOLUCIO VALIDA

I:I SOLUCIO NO ADMISSIBLE

(*) Espessor de la cambra d'aire entre 6 i 20 mm

l'aillament i condicionament acustic exigit.

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

SOLUCIONS CONSTRUCTIVES
ELEMENTS DE SEPARACIO VERTICAL (ESV) 1/2




ELEMENT DE DOS FULLS DE FABRICA
O PANELLS PREFABRICATS PESATS

ESV-T2

AMB BANDES ELASTIQUES (B.E.)

ESV-T3

ELEMENT DE DOS FULLS D'ENTRAMAT
AUTOPORTANT (DOBLE PERFILERIA)

B.E. enels 2 fulls B.E. en 1 full 4 plaques 5 plagues
VALORS VALORS VALORS VALORS VALORS VALORS
O.S. O.S. O.S. O.S. O.S. O.S.
I M I 1l [IS=H=ENE
m = 130 kg/m? m = 170 kg/m? m = 130 kg/m? m = 170 kg/m? m = 44 kg/m? v } YL m = 44 kg/m? YL
Ra = 54 dBA Ra =54 dBA Ra =54 dBA Ra =54 dBA Ra =58 dBA Ra =58 dBA AT
AT AT AT
NO S'HAN TROBAT NO S'HAN TROBAT sp sp YL
(1) SOLUCIONS ASSAJADES SOLUCIONS ASSAJADES e cM -
45/50 Valid QUE COMPLEIXEN AMB Valid QUE COMPLEIXEN AMB Valid Valid Valid Ul a7 L AT VB U
dBA ET-1 ELS VALORS QUE EXIGEIX E-T1 ELS VALORS QUE EXIGEIX ET-1 E-T1 E-T3 E-T3 L AT
ET-2 L'OPCIO SIMPLIFICADA E-T2 L'OPCIO SIMPLIFICADA ET-2 E-T2 si H—vL YL si YL
ET-3 E-T3 ET-3 E-T3 ESHm 2 I 1] ESHm 2 YL
i i i i 2 L ] 2 L L1 L
cadsal full cadsal full full a"s];) BE 15 116 40 5015 full ar:;) B.E 20 I?g/m zx\Ji,_sl'Ta"'Lﬁﬁz,s 2125 70 70 2x125 gt ‘i(Q/m 2x1£._51'4_a:¢5a_al§%2.5 2128487 4823125
amb B.E. amb B.E. m < 150 kg/m? m = 184 kg/m? m < 150 kg/m? m =173 kg/m? ARA Sf210dBA m = 45 kg/m? m = 45 kg/m? ARA Sf 210dBA m = 50 kg/m? m = 55 kg/m?
m < 150 kg/m? m < 150 kg/m? i Ra =58 dBA i Ra =58 dBA IARA Ts 2 6 dBA Ra = 62 dBA* Ra = 64 dBA* ARA Ts 2 6 dBA Ra = 58 dBA* Ra = 58 dBA*
full sense B.E. full sense B.E. *perfils no travats *perfils no travats *perfils travats *perfils travats
Ra 242 dBA Ra 242 dBA
VALORS VALORS VALORS VALORS VALORS VALORS
TF 1l [F==h M vL [=H v
m = 200 kg/m? m = 200 kg/m? m = 52 kg/m? YL m = 60 kg/m? m = 52 kg/m? m = 60 kg/m?
Ra=61dBA Ra=61dBA Ra =64 dBA Ra = 68 dBA Ra =64 dBA AT Ra =68 dBA AT
AT
NO S'HAN TROBAT sp NO S'HAN TROBAT YL YL
55 SOLUCIONS ASSAJADES SOLUCIONS ASSAJADES o P
BA valid QUE COMPLEIXEN AMB valid Valid H— AT Valid QUE COMPLEIXEN AMB Valid Valid
d ET-2% ELS VALORS QUE EXIGEIX ET2% E-T3 si ELS VALORS QUE EXIGEIX E-T3 [l AT E-T3 1L AT
ET-3% L'OPCIO SIMPLIFICADA ET-3% si —YL ESHm 2 L'OPCIO SIMPLIFICADA si si
si si opciod A: 400 kg/m? opcio A: YL ESHm 2 YL
cada full full amb B.E. ARA Sf = 6 dBA L) L] ARA Sf 2 6 dBA L L 400 kg/m? Y —)
amb B.E. m< 159 kg/m? 4075015 P o =5 Gl 218 70 70 215 R 2025 70 |70 24125 2018 70 15 70 2x15
m < 150 kg/m? i m = 220 kg/m? m = 54 kg/m? m = 55 kg/m? m = 65 kg/m?
full sense B.E. Ra =62 dBA 2 Ra =67 dBA* - Ra = 65 dBA* Ra = 68 dBA*
Ra 245 dBA opS(f:IOG EBA *perfils no travats opS(f:Io6 EBA *perfils travats *perfils no travats
ARA Sf 2 ARA Sf 2
ARA Ts 212dBA ARA Ts 212dBA
LLEGENDA | . - K
7% SOLUCIO VALIDA SI LA TROBADA DE L'ESV AMB ENVANS DE FABRICA E-T1 | E-T2 DISPOSA DE BANDES ELASTIQUES
RI Revestiment interior (enguixat, arrebossat) sp Separacié de 10 mm % SOLUCIO NO VALIDA SI L'ESV ES TROBA AMB FAGANA O MITGERA DE TIPUS 1H O VENTILADA AMB FULL INTERIOR DE FABRICA O FORMIGO
LH-PF Fabrica de mad ceramic foradat de petit format LH Fabrica de mad ceramic foradat
LH-GF Fabrica de mad ceramic foradat de gran format senzill de 5 cm de gruix
LP Fabrica de mad ceramic calat CM Xapa metal-lica de 6 mm T g " ‘opci6 simplifi idacié igénci 'ail
P AILLAMENT ACUSTIC DELS ENVIDRAMENTS (fIXOS o batents) (1) L'opcio simplificada engloba la validacié de les dues exigencies d'aillament a
BC Fabrica de bloc ceramic alleugerit E-T1 Enva de fabrica o panells prefabricats pesats EXIGENCIA UNITAT DE ) soroll aeri de 45 dBA i 50 dBA, mitjangant I'aplicacié del mateix tipus de solucié
VIDRE AILLAMENT i ; ixd ; " "
- Abri ia6 d'ari i i . } constructiva. Evidentment aix6 suposa un sobredimensionat de les solucions
BH-AD Fabrica de bloc de formigé d'arids densos recolzats directament sobre el forjat OBERTURES VIDRE SENZILL LX'\IAEFSER UNITAT DE VIDRE AILLANT(") AILLANT | ACUSTlC
BH-AL-P  Fabrica de bloc de formigo d'arids lleugers calat E-T2 Enva de fabrica o panells prefabricats pesats amb INTERIORS LAMIDNiER(") DE LES proposades, perd aquesta és la filosofia de fopci6 simplificada que sempre esta de la
banda de la seguretat.
BH-AL-M  Fabrica de bloc de formigé d'arids lleugers massis bandes elastiques o recolzat sobre terra flotant 4 mm 6 mm 12 mm 6+6mm  |4-(6...20)4 mm|4-(6...20)-6 mm|6-(6...20)-6 mm 6-(6.[.7.]2m0)-10 6-(6..'.3:‘)1)-&6 PORTES 9
LHO-AD-M Fabrica de maé de formigé d'arids densos massis E-T3 Enva d'entramat autoportant 27 dBA 29 dBA 34 dBA 31dBA 31dBA 33 dBA 32 dBA 34 dBA 33 dBA
H-C Full de formigo armat amb formigé convencional ESV-T1 Element de separaci6 vertical Tipus 1 No es disposa de dades
20 dBA \/ \/ ‘/ \/ \/ \/ \/ \/ \/ Els fabricants han de facilitar NOTA: Les solucions s'han validat mitjangant I'opcié simplificada (O.S.) i amb els
H-AL Full de formigé armat amb formigé d'arids lleugers ESV-T2 Element de separaci¢ vertical Tipus 2 )
els certificats que acreditin el valors minims de m i RA que figuren al Cataleg d'Elements Constructius (CEC).
AT Aillament de llana mineral ESV-T3  Element de separacié vertical Tipus 3 30 dBA v v v v v v v compliment de I'exigéncia e °
P 9 Degut a I'ampli ventall de productes existents en el mercat s’hauran de certificar les
B Bandes elastiques (poliestiré expandit elastificat d'1 cm) ESH Element de separacié horitzontal propietats dels materials col-locats a I'obra per tal de validar el compliment de
YL Placa de guix laminat Fim Fagana / Mitgera SOLUCIO VALIDA - SOLUCIO NO ADMISSIBLE (*) Espessor de la cambra d'aire entre 6 i 20 mm I'aillament i condicionament acustic exigit.
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amb peces d'entrebigat d'EPS mecanitzat peces d'entrebigat de formigé d'arids lleugers amb capa de compressio amb formigé de p = 2500 kg/m?
c=30cm m = 225 kg/m? c=30cm m = 369 kg/m? c=30cm m = 459 kg/m? c= 25cm m = 625 kg/m?
SR Ra =49dBA (amb RI) SR Ra =47dBA (sense RI) SR Ra =57dBA (amb RI) SR Ra =55dBA (sense RI) SR Ra =59dBA (amb RI) SR Ra =57dBA (sense RI) SR RA = 66dBA (amb RI) SR RA =64dBA (sense RI)
Lnw = 84dB (amb RI) Lnw = 86dB (sense RI) Lnw = 72dB (amb RI) Lnw =74dB (sense RI) Lnw =69dB (amb RI) Lnw =71dB (sense RI) Lnw = 64dB (amb RI) Lnw =66dB (sense RI)
Sf ARA Sf= 6dBA AR = polietilé Sf ARA Sf= 6dBA AR = polietilé Sf ARA Sf= 4dBA AR = polietilé Sf ARA Sf= 4dBA AR = polietilé Sf ARA Sf= 3dBA AR = polietilé Sf ARA Sf= 3dBA AR = polietilé sf ARA Sf= 0dBA AR = polietilé sf ARA Sf= 0dBA AR = polietilé
ALw Sf =19dB reticulat 5mm ALw Sf =19dB reticulat 5mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm ALw Sf = 19dB reticulat 5mm
ARA Ts = 16dBA = ARA Ts = 7dBA = ARA Ts = 0dBA = ARA Ts = 0dBA =
Ts Ts _AT llana Ts Ts _AT llana Ts Ts AT llana Ts Ts AT llana
ALw Ts = 9dB  mineral 50mm ALw Ts = 9dB mineral 50mm ALw Ts = 9dB mineral 50mm ALw Ts = 9dB mineral 50mm
r I\‘/I AR BP RI ‘P l\‘ll /TR BP C AT YL \P l\‘ll AR CH RI ‘ l\‘ll A‘R CH C AT YL ‘P l\‘ll AR LA RI r l\‘ll AR LA C AT YL ‘P I\[/I AR L RI ‘P I\[/I AR L C AT YL
< 1 R & T8 o R : 3 4 + I B P | | Sl Ly & [ e E s S RER T i N TR ) & I-s R G a 2 . = T& o
S A A | B A 22 A | [ A A A | [ i | L A A | & i 2 | U a0 | 070
Aessscsstntesetssesssoss / (Ml iossecsesscetuosdatsants w8 | | 177 7 7 7 /Z} ) i 0 | U074
2620202620 2020 202020 ¢ 202020202020 20 202620 20! g T 00 7 74U |
C 2150 mm
C 2150 mm C =150 mm C 2150 mm
IR ‘
i 0
EXIGENCIES E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3
AERI | IMPACTE 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H
SE mo [ [ Bo N [ | [ ] ] | [ [ [ Bo | [ [ | [ ] ] N Ho mo | [ | [
33 ?B?\ Bo| Ho| Ho| W N [ | o Ho| Ho| Ho| B [ ] N N BHo| Ho| Ho| H
dsa?\ N2 | Ho| Ho| N [ | N [ | Ho| Ho| B Ho| W [ | Ho| He| Ho
4 [} mo @ | Mo @ | Mo mo mo | Ho
60
55 dBA
oA | [ [O) do | He CIOREN Q) [ [©) En | Ho
AR . . LLANA MINERAL . Ts Ta LLANA o
TIPUS D'AILLAMENT POLIETILE POLIETILE (requereix interposar una barrera impermeable POLIESTIRE TIPUS DE CEL-RAS sense AT LLANA MINERAL LLANA MINERAL TIPUS DE CEL-RAS sense AT | MINERAL SOLUCIO VALIDA
A SOROLL DIMPACTES RETICULAT EXPANDIT entre la capa de morter i I'aillament) EXPANDIT ELASTIFICAT CONTINU SUSPES 250 mm 280 mm CONTINU ADOSSAT >50 mm
PER PAVIMENTS FLOTANTS AMB AMB PLACA DE GUIX Cs Cs Cs Cs Cs AMB PLACA DE GUIX
CAPA DE MORTER B s [a] 1omm |[b] 510mm 12mm  [d] 20mm [eg] 30mm 20mm  [g] 30mm 40 mm LAMINAT 100 0m 100 0m 50 om 100 o 150 om LAMINAT C=48mm | senseC SOLUCIO NO ADMISSIBLE
<175 7 7 7 10 13 13 10 15 19
176 - 200 6 6 6 10 12 12 10 15 19 SOLUCIO INICIAL NO VALIDA AMB PROPOSTA ALTERNATIVA
(AR) QUE GARANTEIX EL COMPLIMENT DE L'EXIGENCIA
ARA 201-225 6 6 6 9 1 1" 10 15 19 <350 0 1
<350 5 13 15 14 15
(@BA) 1™ 526250 5 5 5 8 10 10 10 15 19 ARA ARA
- (dBA) (dBA)
(en funcio 251 - 300 5 5 5 7 9 9 6 8 9
dela i i
(en funcié (en funcié
dmlafss'a( 301 - 350 4 4 4 6 8 8 5 7 7 dela dela
ko | 381200 1 2 P’ 5 6 6 P’ A 6 a2 essa (1) Solucié no valida en cas 'APARCAMENT
(es considera poc habitual o inviable la col-locacié de cel-ras
401- 450 3 3 3 5 6 6 3 5 5 > 350 5 7 7 7 7 > 350 0 0 en aparcaments, o0 no és possible augmentar I'ARA Sf)
451 - 500 3 3 3 4 5 5 3 5 4
(2) Encas d'APARCAMENT la solucié és valida
> 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 amb un aillament de soroll d'impactes del tipus
Alw Alw Alw
(dB) 19 21 20 27 30 33 25 28 30 (dB) 5 9 9 9 9 (dB) 0 5
LLEGENDA RI Revestiment interior (enguixat, arrebossat) Ts  Cel ras suspés (el_s valors de ARA Ts depenen de la massa del forjat) E-T1 Enva de fabrica o panells prefabricats pesats NOTA: Les solucions s'han validat mitjangant I'opcié simplificada (O.S.) i amb els
2dBA el Ra i disminueix 2dB el Lnw del forj C_ Cambra daire
(augmenta el Raidisminueix el Ln.w del forjat) AT Aillament acdstic de llana mineral de 50mm recolzats directament sobre el forjat valors minims de m i Ra que figuren al Cataleg d'Elements Constructius (CEC)
SR Suport resistent (forjat) . . N . AL
BP  Forjat unidireccional amb peces d'entrebigat d'EPS mecanitzat YL Placa de guix laminat de 15mm suspés amb tirants metallics E-T2 Enva de fabrica o panells prefabricats pesats Degut a I'ampli ventall de productes existents en el mercat s'hauran de certificar les
) X . . e Sf Paviment flotant (els valors de ARA Sf depenen de la massa del forjat)
CH  Forjat reticular amb peces d'entrebigat de formigé d'arids lleugers P Paviment Ta ((S:: L;:ri:t:loﬂzs:':‘b les prestacions actstiques a ftol informatiu amb bandes elastiques o recolzat sobre terra flotant propietats dels materials col-locats a I'obra per tal de validar el compliment de
LA  Forjat de lloses alveolars amb capa de compressié M Capa de morter de 50mm o .- . e :
L Foriat de I i b 06 d = 2500 ka/m? © , En aquest estudi s'han prioritzat les solucions de cel ras suspés (TS) ja que proporcionen E-T3 Enva d'entramat autoportant I'aillament i condicionament acUstic exigit.
orjat de flosa massissa amb formigo de p = g/m AR Aillament de soroll d'impactes un millor comportament acustic aixi com l'espai necessari pel pas d'instal.lacions.)
2H  Fagana de dos fulls
1H  Fagana d'un full

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS
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(S'adjunta taula amb les prestacions acustiques a titol informatiu.

En aquest estudi s'han prioritzat les solucions de cel ras suspés (TS) ja que proporcionen

un millor comportament acUstic aixi com I'espai necessari pel pas d'instal.lacions.)

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

E-T2 Enva de fabrica o panells prefabricats pesats
amb bandes elastiques o recolzat sobre terra flotant

E-T3 Enva d'entramat autoportant

2H

1H

Fagana de dos fulls

Fagana d'un full

amb peces d'entrebigat d'EPS mecanitzat peces d'entrebigat de formigé d'arids lleugers amb capa de compressio amb formigé de p = 2500 kg/m?
c=30cm m = 225 kg/m? c=30cm m = 369 kg/m? c=30cm m = 459 kg/m? c= 25cm m = 625 kg/m?
SR Ra =49dBA (amb RI) SR Ra =47dBA (sense RI) SR Ra =57dBA (amb RI) SR Ra =55dBA (sense RI) SR Ra =59dBA (amb RI) SR Ra =57dBA (sense RI) SR RA = 66dBA (amb RI) SR RA =64dBA (sense RI)
Lnw = 84dB (amb RI) Lnw = 86dB (sense RI) Lnw = 72dB (amb RI) Lnw = 74dB (sense RI) Lnw =69dB (amb RI) Lnw=71dB (sense RI) Lnw = 64dB (amb RI) Lnw =66dB (sense RI)
Sf —_— Sf — Sf — Sf — Sf —_— Sf —_— Sf —_— Sf —_—
T T ARA Ts = 15dBA AT =llana T T ARATs = 7dBA  AT=llana T T ARATs = 0dBA  AT=llana T T ARATs = 0dBA  AT=llana
s s ALw Ts = 9dB mineral 50mm S s ALw Ts = 9dB mineral 50mm s s ALw Ts = 9dB mineral 50mm s s ALw Ts = 9dB mineral 50mm
P M BP RI P M BP C AT YL P M CH RI P M CH C AT YL P M LA RI P M LA C AT YL P M L RI P M L (o] AT YL
- - - - - S - , - - ,
K] - - - . b . : e . . PR WY g . te . e - . PR TEEE PR & ! N < . [ ——) 4 4 4 Ie . EER .
- - ) ) C =150 mm
C =150 mm C 2150 mm
EXIGENCIES E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3 E-T1 E-T2 E-T3
AER1 | mencre 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H 2H 1H
33
o ] | [ | | ] | [ | ] | [ | | ] | [ | | ] | [ | | ] [ | | ] | [ | | ] | [ | | ] |
45
dBA [ ] | [ ] | [ ] ] | [ | | | N | | | N | | N | | | N | | | N
SE
50
- ] | [ | ] | [ | | ] | [ | | ] | [ | | ] [ | | ] | [ | | ] | [ | | ] |
55
it | N | | N | | | N | | | N | | | N | | N | | | N | | | N
LLEGENDA Ts Ta LLANA
TIPUS DE CELRAS sense AT LLANA MINERAL LLANA MINERAL TIPUS DE CEL-RAS sense AT | MINERAL
i j CONTINU SUSPES 250 mm =80 mm CONTINU ADOSSAT > 50 mm
SR Suport resistent (forjat) AMB PLACA DE GUIX &5 o s &5 s AMB PLACA DE GUIX —
BP  Forjat unidireccional amb peces d'entrebigat d'EPS mecanitzat LAMINAT 100 mm 100 mm 50 mm 100 mm 150 mm LAMINAT C=48mm sense C
CH  Forjat reticular amb peces d'entrebigat de formigé d'arids lleugers E SOLUCIO VALIDA
LA  Forjat de lloses alveolars amb capa de compressid
L Forjat de llosa massissa amb formigo de p = 2500 kg/m? <350 0 1 - )
SOLUCIO NO ADMISSIBLE
ARA <350 5 13 15 14 15 ARA
(dBA) (dBA)
RI Revestiment interior (enguixat, arrebossat)
(augmenta 2dBA el Ra i disminueix 2dB el Ln,w del forjat) (en funcié (en funcio
dela dela
massa massa
del forjat) del forjat)
Sf Paviment flotant (els valors de AR a Sf depenen de la massa del forjat) > 350 0 0
P Paviment > 350 5 7 7 7 7
M Capa de morter de 50mm
AR Aillament de soroll d'impactes
ALw Alw
(dB) 5 9 9 9 9 (dB) 0 5
Ts  Cel ras suspés (els valors de ARA Ts depenen de la massa del forjat)
C Cambra d'aire
AT  Aillament acustic de llana mineral de 50mm
YL Placa de guix laminat de 15mm suspés amb tirants metal-lics
E-T1 Enva de fabrica o panells prefabricats pesats NOTA: Les solucions s'han validat mitjangant I'opcié simplificada (O.S.) i amb els
recolzats directament sobre el forjat valors minims de m i Ra que figuren al Cataleg d'Elements Constructius (CEC)
Ta  Celras adossat

Degut a I'ampli ventall de productes existents en el mercat s'hauran de certificar les
propietats dels materials col-locats a I'obra per tal de validar el compliment de

l'aillament i condicionament acustic exigit.

SOLUCIONS CONSTRUCTIVES
ELEMENTS DE SEPARACIO HORITZONTAL (ESH) 2



ESCOLA

RECINTES E S (m?) h (m) Qmt CA

2,5 0,51 [

20 2,7 0,55 N¥

3,0 0,61 [

2,5 0,52 N*

25 2,7 0,56 B*

3,0 0,62 B>

2,5 0,53 [

40 2,7 0,57 N*

3,0 0,63 B*

2,5 0,53 [

W :;JgoAms) T<0,7s 50 2,7 0,58 [ I

3,0 0,64 [

2,5 0,53 [

55 2,7 0,58 [

3,0 0,64 [

2,5 0,54 [ I

60 2,7 0,58 N*

3,0 0,64 B*

2,5 0,54 [

90 2,7 0,59 N*

3,0 0,65 B*

2,5 0,54 B*

BIBLIOTECA | T<0,7s 60 2,7 0,58 [

3,0 0,66 [

2,5 0,42 N*

100 2,7 0,45 [

3,0 0,50 [

2,5 0,43 [ I

MENJADOR | T<0,9s 150 2,7 0,46 N*

3,0 0,51 [

2,5 0,43 [ I

200 2,7 0,46 N*

3,0 0,51 N*

GIMNAS / SALA 230
POLIVALENT | T<09s (inclou 45 0,77 ]
(V> 350 m?) 4o 30 m)

ZONES <25 2,7 0,40 ]
COMUNS | A202m?| 26-50 2,7 0,41 (]
(inclou secretaria g:er?j;r;; 51-75 2,7 0,42 [ |
iconsergeria/ | logne | 76-200 2,7 0,43 ]
reprografia) > 200 27 0,44 ]

Calcul dels valors minims del coeficient d'absorcié mig del cel ras
(veure NOTA 1) en funcio del tipus de recinte segons:

|:| METODE SIMPLIFICAT
|:| METODE GENERAL

Exigencia de condicionament acustic
Temps de reverberacié
Area d'absorci6 acUstica

Superficie del recinte

T 0 » 4m

Algada lliure del recinte
amt:  Coeficient d'absorcié mig del sostre

CA: Solucié de condicionament acustic

Valides totes les solucions de cel ras acustic (veure NOTA 2)

Valides totes les solucions de cel ras acustic excepte les de
plaques de guix laminat o escaiola amb perforacié < 20%

. Al gimnas, la superficie de tractament acustic es fara preferentment
al sostre, evitant especialment en aquest espai la solucié de cel ras
suspés. Si es fa en altres paraments la superficie d'absorcié ha de
ser equivalent a la del sostre.

*
Segons els criteris del Departament, en edificis docents son

preferibles les solucions de cel ras acustic adossat (CA5 i CAB)

(1)  Percentatge de perforacioé (p)
A: 0<p<10%
B: 10% < p <20%
C: p220%

(2)  Llana mineral o fibres sintétiques d'espessor > 10mm

(3) Vel de fibres minerals, sintétiques o de cel-lulosa
de resistivitat al flux de l'aire, r, entre 2 i 4 kPa s/m?

NOTA 1: En tot els recintes s'ha considerat un tractament
uniforme aplicat unicament en el sostre d'acord amb el que
s'indica en el métode de calcul simplificat.

En cas d'emprar altres tractaments acustics en altres paraments,
s'haura de verificar el compliment de I'exigéncia amb les
caracteristiques particulars dels materials o sistemes aplicats

segons el metode general (apartat 3.2.2 del DB HR).

NOTA 2: Donat que els valors proporcionats en el CEC son
orientatius i conservadors caldra justificar el condicionament
acustic amb els valors proporcionats pels fabricants d'acord amb

el tipus i sistema de cel ras concret que es col-locara.

NOTA 3: Donada la variabilitat de superficie i forma de les
zones de circulacio i vestibuls dels centres docents, s'ha establert
una absorcié6 minima necessaria tenint en compte el minim
perimetre possible del recinte i considerant un promig de la
distribucié i absorcié dels materials d'acabat més habituals d' am
=0,03.

CEL RAS ACUSTlC SUSPES (amb cambra d'aire > 150 mm)

CA1

Placa de guix laminat perforada (1)

CA1.1

amb material
absorbent
acustic de
llana mineral (2)

O Y
i i e e

CA1.2
amb material
absorbent
acustic de
vel de fibres (3)

fabricant: Pladur

model:Fon C12/25

dimensions: 2000x1200 mm
gruix: 13 mm

pes: 9 kg/m?

%forats: 23%

coef. absorcio acustica (Qw): 0'85

(Aquest valor d'absorcio acustica és valid amb un
plenum de 30 cm i amb llana mineral de 75 mm)

A|  045-060 \ B ‘ 0.45-0,70 0,60 -0,70
CA2 Placa d'escaiola perforada (1) _
fabricant: Placo
model: Decogips silencio ranurada
CA2.1 CA2.2 dim_er'nsions: 600x600 mm
amb material amb material gr”'_’(i;immz
absorbent absorbent OPeS- _ %/m
acustic de acustic de %forats: -%

llana mineral (2)

vel de fibres (3)

A 0,40-0,60 0,60

0,60-0,70

coef. absorci6 acustica (Omt): 0'67
(Aquest valor d'absorcioé acustica és valid amb un
de 25 cm i sense llana mineral)

plenum

CA3

Panell aglomerat de llana mineral

D777 I
s AN I
I I AP
I

0,45-0,80

fabricant: Rockwool

model: Rockfond Ekla dB40
Dimensions: 1200x600 mm

gruix: 30 mm

pes: 5 kg/m?

coef. absorcio acustica (Qw): 0'90

(Aquest valor d'absorcio acustica és valid amb un
plenum de 25 cm i sense llana mineral)

CA4

Panell aglomerat de fibres

0,45-0,80

fabricant: Knauf
model:Fibrafutura Alpha CB 25
dimensions: 1200x600 mm

gruix: 26 mm

pes: 11 kg/m?

coef. absorcié acustica (Ow): 0'70

(Aquest valor d'absorcio acustica és valid amb un
plenum de 20cm)

CEL RAS ACUSTIC ADOSSAT

CA5

Panell aglomerat de llana mineral

77T
A% %
% %

777777
ik
7

7 77
0

MATERIALS ABSORBENTS ACUSTICS

0,40-0,70

fabricant: Isover

model: Euroacustic Altes
dimensions: 1200x600 mm
gruix: 25 mm

pes: 2.6 kg/m?

coef. absorcio acustica (Qw): -

(No s'han trobat valors per a la solucié de sostre
adossat)

llana mineral

vel de fibres sintétiques

CA6

Panell aglomerat de fibres

gruix: 90 mm

fabricant: Isover
model: Arena master
dimensions: 1350x600 mm

coef. absorcio acustica (Ow): 0.90

fabricant: Acustica integral

model: Acustifiber F40

dimensions: rollo 600x1200 mm

gruix: 40 mm

densitat: 15 kg/m?

coef. absorcié acustica (Ow): 0'40 (sin plenum)

coef. absorcio acustica (CQw): 0'75 (plenum de 30 cm)

0,40-0,70

fabricant: Celenit

model: Celenit A

dimensions: 1200x600 mm

gruix: 35 mm

pes: 16 kg/m?

coef. absorcié acustica (Ow): 0'47

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

SOLUCIONS CONSTRUCTIVES

CONDICIONAMENT ACUSTIC ESCOLA



Calcul dels valors minims del coeficient d'absorcié mig del cel ras . N
|NST|TUT (veure NOTA 1) en funcio del tipus de recinte segons: CEL RAS ACUST'C SUSPES (amb cambra d'aire > 150 mm)
R Placa de guix laminat perforada (1)
RECINTES E S (m?) h (m) Qe CA || MmeToDE sMPLIFICAT CA1 9 P fabricant: Pladur
25 0.51 . * model:Fon C12/25
20 2.7 055 T || MmeToDE GENERAL CA1.1 CA1.2 d'ﬂi_“?';”r‘srfOOOX1200 mm
* amb material amb material gruix.
3,0 0,61 B bsorbent pes: 9 kg/m?
25 0.52 (] * E:  Exigéncia de condicionament acustic absor'bent a Sor en o%forats: 23%
d d % T Tempsd beracis acustic de ! acustic de ° nesre
26 2,7 0,56 [ ] - lemps dereverberacio llana mineral ) ‘ vel de fibres (3) | coef. absorcié actstica (Ctw): 0'85
3,0 0,62 B> A:  Area d'absorci6 acustica B (Aquest valor d'absorcié acustica és valid amb un
2,5 0,53 = - s Superiicie del recinto plenum de 30 cm i amb llana mineral de 75 mm)
: uperfici i
52,5 27 0,58 N * h:  Algada lliure del recinte A 0,45-0,60 ‘ B ‘ 0,45-0,70 0,60 -0,70
* . : ‘ P
3,0 0,64 . amt:  Coeficient d'absorcié mig del sostre CA2 Placa d'escaiola perforada (1) .
AULA 2,5 0,54 N * CA:  Soluci6 de condicionament actstic fabricant: Placo
del: Decogips silencio ranurada
T<07s 60 2,7 0,58 Bm* mo
3 y 3 ’ . . .
(V <350m ) 3.0 0.64 . * . Valides totes les solucions de cel ras acustic (veure NOTA 2) CA2.1 CA2.2 dlm_en:g)ns. 600x600 mm
: : amb material amb material gruix. 15 mm
2,5 0,54 m* Valides totes les solucions de cel ras actstic excepte les de pes: 12 kg/m?
90 27 0,59 N * L plaques de guix laminat o escaiola amb perforaci6 < 20% :glsjgtrlze dn(: ZSSg{Ize;et %forats: -%
3,0 0,65 m* [ Algimnas, la superficie de tractament acustic es far preferentment llana mineral (2) vel de fibres (3) | coef. absorcié acustica (Gmt): 0'67
25 0.55 ] * al sostre, evitant especialment en aquest espai la solucié de cel ras T B (Aquest valor d'absorcid actistica és valid amb un plenum
? 4 * suspés. Si es fa en altres paraments la superficie d'absorcié ha de de 25 cm i sense llana mineral)
100 2,7 0,59 B ser equivalent a la del sostre.
3,0 0,65 (I * Segons els criteris del Departament, en edificis docents son A 0.40-060 0.60 060-0.70
2,5 0,55 . : preferibles les solucions de cel ras acustic adossat (CA5 i CAB) CA3 Panell aglomerat de llana mineral
120 2,7 0,59 [ | (1)  Percentatge de perforacio (p) S fabricant: Rockwool
3,0 0,66 m* A O<p<10% 74 model: Rockfond Ekla dB40
25 0,54 (I RN A 770 Dimensions: 1200x600 mm
75 2.7 0,58 B T gruix: 30 mm
30 0.65 ] * (2)  Llana mineral o fibres sintétiques d'espessor > 10mm pes: 5 kg/m?
BIBLIOTECA | T<07s 25 0,54 BF (3) Vel de fibres minerals, sintétiques o de cel-lulosa coef. absor?'o a?‘fSt'?? (GW) 0'90
9 57 059 ] * de resistivitat al flux de I'aire, r, entre 2 i 4 kPa s/m? (/}quest;alg;d absorcid al‘l’”s"ca es "‘Z”d amb un
) ) plenum de 25 cm i sense llana minera
*
3,0 0,65 . * NOTA 1: En tot els recintes s'ha considerat un tractament 0.45 - 080
2,5 0,42 . * uniforme aplicat Unicament en el sostre d'acord amb el que ' ’
90 2.7 045 | - s'indica en el métode de calcul simplificat. CA4 Panell aglomerat de fibres
MENJADOR T<009s 3.0 0,50 | En cas d'emprar altres tractaments acustics en altres paraments, I — fabricant: Knauf
/ CAFETERIA ’ 2,5 0,42 N* del:Fibrafutura Alpha CB 25
! ! s'haura de verificar el compliment de I'exigéncia amb les 0 mocel:ribraiutura Alpha E
120 2,7 0,46 N * o ) . ) ' A dimensions: 1200x600 mm
caracteristiques particulars dels materials o sistemes aplicats 4, ..
30 051 B* A 7 gruix: 25 mm
: d segons el métode general (apartat 3.2.2 del DB HR). PN, pes: 11 kg/m?
coef. absorcio acustica (Qw): 0'70
GIMNAS / SALA 410 NOTA2:  Donat que els valors proporcionats en el CEC s6n (Aquest valor d'absorcié acistica és valid amb un —_—
(inclou : P [ - plenum de 20cm) —
POLIVALENT T<0,9s ) 4,5 0,76 B orientatius i conservadors caldra justificar el condicionament ————
escenari
(V > 350 m3) de 30 m?) acustic amb els valors proporcionats pels fabricants d'acord amb 0,45 - 0,80 ¥
el tipus i sistema de cel ras concret que es col-locara. -
CEL RAS ACUSTIC ADOSSAT
ZONES <25 2.7 0.40 | NOTA 3:  Donada la variabilitat de superficie i forma de les ;
COMUNS A>02m?| 26-50 27 0,41 ] . e ‘ CA5 Panell aglomerat de llana mineral
. . N zones de circulacio i vestibuls dels centres docents, s'ha establert fabricant: Isover
(inclou secretaria| Percadam® I 5¢ _ 75 2,7 0,42 [ ] o - . o, a : o
i consergeria/ de volum de 76- 200 27 043 B una absorcié minima necessaria tenint en compte el minim 77 model: Euroacustic Altes
reprografia) recinte - 2’7 0’44 perimetre possible del recinte i considerant un promig de la dimensions: 1200x600 mm
> 200 ’ ’ | distribuci6 i absorcié dels materials d'acabat més habituals d' am gruix: 25 mm
=0,03 pes: 2.6 kg/m?
' coef. absorcioé acustica (Qw): -
(No s'han trobat valors per a la solucié de sostre
adossat)
MATERIALS ABSORBENTS ACUSTICS 0.40-0,70
llana mineral vel de fibres sintétiques CAGb6 Panell aglomerat de fibres
fabricant: Actstica integral 00 fapricant: Celent
fabricant: Isover model: Acustifiber 40 . monsions.
! ACUS 0 dimensions: 1200x600 mm
model: Arena master dimensions: rollo 600x1200 mm 0 0 ruix: 35 mm
dimensions: 1350x600 mm gruix: 40 mm S — ges- 16 kg/m?
gruix: 90 mm densitat: 15 kg/m? P f b g i6 acustica (Qw): 0'47
coef. absorcio acustica (Ow): 0.90 coef. absorcid acustica (Ow): 0'40 (sin plenum) coef. absorcié acustica (Ow):
coef. absorcio acustica (CQw): 0'75 (plenum de 30 cm)
0,40-0,70

. SOLUCIONS CONSTRUCTIVES
MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS CONDICIONAMENT ACUSTIC INSTITUT






ANNEX 4: DETALLS CONSTRUCTIUS DE POSADA EN OBRA







DETALLS DE TROBADES DE DIVISORIES AMB FACANES

FULL PRINCIPAL INTERIOR FULL PRINCIPAL EXTERIOR LLEGENDA
= ®E T I LH Fabrica de mao ceramic foradat
R 6%
<O AT O LH GF Fabrica de mao ceramic foradat de gran format
— LP LP Fabrica de mao ceramic calat / massis
%6 o6
SR Ri o2 BC Fabrica de bloc ceramic
MMN MMM
EMN :ﬁ)m vl ENN ) PES Panell de guix o escaiola
Y ‘ BH Fabrica de bloc de formigo
~ LHO Fabrica de mao de formigd
RI Revestiment interior
AT Aillament
OO D.01 . OO D.02 . sp s iy
OO | DETALL DIVISORIA INTERIOR / FAGANA 00 | DETALL DIVISORIA INTERIOR / FACANA eparacio
M;fb'( | NEM | C Cambra d'aire
s %s | 598 | ) )
SON | SOR | YL Placa de guix laminat
= s | Jl ] Jl B Bandes elastiques
] . Cre T T 03 T 1
5 AT ﬂNN SP
—LP H— AT
o2
OOR(T RI — YL
~OX
SEN B 03RI LH AT LH RI (=Sl BD 04 Rl LH AT LH RI
'\QI. ! \, .

— \ 7

N
D.03 I I | D.04

DETALL DIVISORIA INTERIOR / FAGANA | DETALL DIVISORIA INTERIOR / FAGANA

VOO0
DOOOC
DO0O00C
DOOO0OC
DO0OOC
HOOOOC

ﬁ 5 1 Re
® o0 e!I=1NTS
<
L0 Q sp
QR
® L AT
~OX
Ses
= — YL
- =— B
b D.06 Ly AT sSP AT
O |
% R ¢
= b
2 -y o
0RO | D.05 . EN D.06 .
MMN | DETALL DIVISORIA INTERIOR / FACANA = DETALL DIVISORIA INTERIOR / FACANA
Ses | |
6% | |
~OX | |
| |
I [ = /=@ o | _ L= @) | = | _

] DETALLS CONSTRUCTIUS DE POSADA EN OBRA
MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS FACANES



DETALLS DE TROBADES DE DIVISORIES | ENVANS AMB SOSTRES | TERRES

DIVISIONS D'OBRA DE FABRICA

YL—| YL
AT — AT
sP SP

__ 1P

Bttt
YL— Lo
AT H— AT
SP sP

D.01
DETALL AMB REVESTIMENT INTERIOR DE GUIX

KA TER

A

A

D.02

DETALL AMB CEL RAS SUSPES

D.03
DETALL AMB INTERRUPCIO DEL PAVIMENT

D.04
DETALL SENSE INTERRUPCIO DEL PAVIMENT

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

DIVISIONS D'OBRA DE FABRICA

SN
9
VLSS TS

G,

. 9 & 5%
AP s 9 ;

LI / 0/, /7

% 7 o 9

/7,

| EN D.06 |
| H |
1 L] 1
YL AT RI—TIOOEAO B YL AT|
| LH GF —HE] R |
I LH PF I
| AT |
| - - _ |
YA
I 15 115 10 50;% I
| T T |
| RI 1—RI |
: LH GF—F —LHPF I
| AT |
| |
| |
| |
| |

RI—

1—RI
H—LHPF

-
|
|
|
| LH GF —HF
|
[
|
|
|
|

DETALL AMB REVESTIMENT INTERIOR DE GUIX

D.06
DETALL AMB CEL RAS SUSPES

D.07
DETALL AMB INTERRUPCIO DEL PAVIMENT

D.08
DETALL SENSE INTERRUPCIO DEL PAVIMENT

LLEGENDA

DIVISIONS INTERIORS VERTICALS

LH
LH GF
LP
BC
PES
BH
LHO
RI
AT
SP
C
YL
B

JP
R
JE

Fabrica de mao ceramic foradat
Fabrica de mad ceramic foradat de gran format
Fabrica de mao ceramic calat
Fabrica de bloc ceramic

Panell de guix o escaiola
Fabrica de bloc de formigd
Fabrica de mad de formigd
Revestiment interior

Aillament

Separaciod

Cambra d'aire

Placa de guix laminat

Bandes elastiques

Junta perimetral

Socol

Junta elastica

DIVISIONS INTERIORS HORITZONTALS

SR
AC
MD
M
YL
AR
C
AT
RI

Suport resistent

Acabat

Tauler de fusta

Capa de morter

Placa de guix laminat

Material aillant al soroll d'impactes
Cambra d'aire

Aillament

Revestiment interior

DETALLS CONSTRUCTIUS DE POSADA EN OBRA

TROBADES DIVISIONS INTERIORS 1



DETALLS DE TROBADES DE DIVISORIES | ENVANS AMB SOSTRES | TERRES

DIVISIONS D'OBRA DE FABRICA DIVISIONS D'ENTRAMAT AUTOPORTANT

At 2 %
0000 ”
A

YL— — YL

AT AT

|

|

|

D.09 |
DETALL AMB REVESTIMENT INTERIOR DE GUIX I
|

|

|

DETALL AMB REVESTIMENT INTERIOR DE GUIX

SP

i
D.10 . [YL AT B B YL AT| . LLEGENDA
| | DETALL AMB CEL RAS SUSPES | | DETALL AMB CEL RAS SUSPES
YL — — YL
‘ LRGP it ' ' ! DIVISIONS INTERIORS VERTICALS
\ L AT | | AT AT |
} I I I LH Fabrica de mao ceramic foradat
\ - 7o 0" 70 - | | | LH GF Fabrica de mao ceramic foradat de gran format
} R - I I —— I LP Fabrica de mao ceramic calat
| RI— 1R | | YL | BC Fabrica de bloc ceramic
|
| LH GF —rgL T LH GF I I AT I PES Panell de guix o escaiola
} AT I I P I BH Fabrica de bloc de formigd
| [ | D15 | LHO Fabrica de mao de formigd
| | | AT ' | RI Revestiment interior
\ | RI P M AR U v |
| - % >/ i AT Aillament
v o RS IR 3 L.
lq:m,/,, ) ,/,,,a,,, SP Separacid
. c Cambra daire
707477777 YL Placa de guix laminat
DETALL AMB INTERRUPCIO DEL PAVIMENT K DETALL AMB INTERRUPCIO DEL PAVIMENT B Bandes elastiques
i | JP Junta perimetral
R Socol
|r —————— > = (. ‘i JE Junta elastica
! RI—] +—RI !
: = I DIVISIONS INTERIORS HORITZONTALS
LH GF —H=[ ] =H—LH GF
| | SR Suport resistent
JE < AT
| EE:En | AC Acabat
| B—{ &4 B |
I R— Se! —R D.12 | MD Tauler de fusta
I 1 g I M Capa de morter
= & YL Placa de guix laminat
AR Material aillant al soroll d'impactes
(¢} Cambra d'aire
D.12 D.16 AT Aillament
DETALL SENSE INTERRUPCIO DEL PAVIMENT DETALL SENSE INTERRUPCIO DEL PAVIMENT RI Revestiment interior

] DETALLS CONSTRUCTIUS DE POSADA EN OBRA
MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS TROBADES DIVISIONS INTERIORS 2



DETALLS EN PLANTA DE TROBADES DE DIVISORIES, ENVANS | PILARS

DIVISIONS D'ENTRAMAT AUTOPORTANT

- ———n"

|

YL l

|

|

AT |

|

1 vL |

- - |

|

A YL AT :
AT— : ]
SP P ———
AT ‘ ]
|

YL YL AT SP |
|

- - |
T—YL |

|

|

|

|

YL |

)

[ |

DIVISIONS D'OBRA DE FABRICA

SP AT YL |
YL— ﬁ.L_J._.'
AT — | YOOOOOI
) |000C SOO000)|!
T
O LP SP AT YL,
SO
SON |
%;é% |
®
SOX N
B RI LH AT I
H |
RI |
LH-{1
B & LH [
LRI |
- LH I
AT N

DIVISIONS D'OBRA DE FABRICA | D)ENTRAMAT AUTOPORTANT

_____________________ =
| 1530 115 3015 |
U
| |
| |
| YL YL ACEE
| |
| AT — T AT — AT |
I LH +—YL I
I SP AT YL I
[
T

YL

I
|
|
|
IAT
|
|
|

YL — YL
— AT
— AT
LH

RI— =0
AN
(Y
=0
LP :
ségg l
A\
O % | ]
&= =
B |
=0 —RI —Rl
O=O
% H-LH Hn |
=<
Yo |
%% AT AT
—_—— —_ Il | — I
T 1= B
1B RI LH AT

RI—

LP |

)O000C

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

DIVISIONS D'ENTRAMAT AUTOPORTANT AMB PILAR

YL AT SP

YL AT SP

| Rl LH AT

DIVISIONS D'OBRA DE FABRICA AMB PILAR

Rl LH AT

Rl LH AT

Rl LH AT
\

1 LP SP AT YL!

LLEGENDA

LH

LH GF
LP

BC
PES
BH
LHO
RI

AT

SP

YL

Fabrica de mad ceramic foradat
Fabrica de mad ceramic foradat de gran format
Fabrica de mao ceramic calat
Fabrica de bloc ceramic

Panell de guix o escaiola
Fabrica de bloc de formigo
Fabrica de mao de formigd
Revestiment interior

Aillament

Separacio

Cambra d'aire

Placa de guix laminat

Bandes elastiques

DETALLS CONSTRUCTIUS DE POSADA EN OBRA
TROBADES DIVISIONS INTERIORS 3



DETALLS DE PASSOS D'INSTAL-LACIONS

PER DESRIGIDITZAR TUB METAL:LIC O DE PVC

PAS DE CONDUCTES

LH

AT

Y
G
(PSS ISV

_________(TWW H’WW'___

Z
PSS,

/ PPIII
S

” /7
AN

LH

AT

DETALL

SUBJECCIO ELASTICA CEL RAS

G

” /7,
LA

7%
Z
///

I Y
; B e, 4
e o NN
2 2 2 2
SIS AP S S
/,//,//,//,///,//,//,
A
S L
0 %
% I/ IIN
Z 94 A
0
9 I
It
PN, LI

=3
>
=
=
(=
=
=
=
=
=
=
>
=

PAS INSTAL-LACIONS

YL
L AT
L sP
P

%
AIIIIN

LLEGENDA

DIVISIONS INTERIORS VERTICALS

YL—
AT — LP
0
700 SP— sP
H— AT
1YL
155010 115 105015

JP

UNIONS ELASTIQUES ENTRE FULLES

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

LH Fabrica de mad ceramic foradat
LH GF Fabrica de mao ceramic foradat de gran format
LP Fabrica de mao ceramic calat
—— - e
] %— BC Fabrica de bloc ceramic
Rl YL
] PES Panell de guix o escaiola
AT
BH Fabrica de bloc de formigd
SP Sy . L.
LHO Fabrica de mao de formigd
AT RI Revestiment interior
L= —RI AT Aillament
- m I YL .
= SP Separacio
T I - - .
15 70 40 5015 2x15 70 }T%fws C Cambra d'aire
YL Placa de guix laminat
B Bandes elastiques
____________ JP Junta perimetral
r 1
| RI RI |
I LHGF—E Lg—LHPF I DIVISIONS INTERIORS HORITZONTALS
| AT | SR Suport resistent
| = |
B
| LI by | AC Acabat
| R R | MD Tauler de fusta
| R sr P | " Cana
| B apa de morter
3 1
< AT . .
[ 29 YL Placa de guix laminat
0% Z 7 Z
% % 000000 e "
0 AR Material aillant al soroll d'impactes
G /7777 »
// ’/ 7 //// 7 /:// 7 //// 7 ,//// [ C Cambra d'aire
AN,
] 00 AT Aillament
1 I
| | RI Revestiment interior

DETALLS CONSTRUCTIUS DE POSADA EN OBRA
PAS D'INSTAL-LACIONS






ANNEX 5: CONSIDERACIONS SOBRE EL SOROLL | VIBRACION S DE LES
INSTAL:-LACIONS







AILLAMENT DE LES VIBRACIONS DE LA MAQUINARIA

CAL INTERPOSAR UN
ELEMENT ESMORTEIDOR SRR LAMINA ELASTOMERICA
Freqliéncies > 50 Hz DE CAUTXU
ENTRE LA MAQUINARIA T
| EL TERRA celderes
En I'eleccié d'aquest element
esmorteidor s'ha de tenir present:
- pel que fa a la ubicacio de la TACS DE CAUTXU,
L s MAQUINARIA MOLLES METAL-LIQUES
magquinaria, el grau d'exigéncia Freqtiéncies < 50 Hz O DE METALL/CAUTXU |:>

dels recintes colindants bombes

refredadores

- pel que fa a la maquinaria, les

freqiiencies de funcionamenti el

seu pes
BANCADA D'INERCIA
[aprox. d'1 a 3 vegades la massa
- pel que fa al recolzament, situacié de la maquina que s'hi vol ancorar]
El motiu d'instal-lar una bancada
i numero de punts on es recolzara dinercia, és el d'afegir la major
MAQUINARIA massa . -
o possible a I'equip que es vol
la maquinaria Fregiiéncies > 50 Hz aillar, a fi de limitar el seu

moviment (desplagament).
recintes especials

L ~ x

CAL INTERPOSAR S
< (EQUIP PRODUCTOR DE

CONNEXIONS ELASTIQUES VIBRACIONS)

ENTRE LA MAQUINARIA | ELS per conductes dare

CONDUCTES I/0 CANONADES
QUE SURTEN DE L'EQUIP,

PER EVITAR LA TRANSMISSIO
DE LES VIBRACIONS DURANT
EL SEU FUNCIONAMENT MAQUINARIA

(EQUIP PRODUCTOR DE ii ii
VIBRACIONS) ~7

per conductes d'aigua

] SOROLL | VIBRACIONS DE LES INSTAL-LACIONS
MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS CONDICIONS DELS RECINTES D'INSTAL-LACIONS, CONNEXIONS | RECOLZAMENTS



UBICACIO DELS SILENCIADORS A LA SORTIDA DELS RECINTES D'INSTAL-LACIONS

RECINTE D'INSTAL-LACIONS

Posici6 incorrecte

\VAVAVAV)"
h——d

Posici6 correcte

Posicié més adequada

90

80

70

60

50

40

30

20

Nivell de pressié sonora Lp (dB)

10

63 125 250

CORBES NC (Noise Criteria)

~_| NC
\ \65\\
\\ \
60
[
\\ |
\ 55\\
I
50—
> T A
~45_
I
| PR
\\40 53
I E——
[~35—]
|
T —44
30—
o5 ————40
~
~_|
) [ ———36
1 5\\\ — 31
T

EQUIP DE CLIMATITZACIO

500 1000 2000 4000 8000Hz

Corbes NC (Noise Criteria)
Aquestes corbes defineixen
el limit, per cada banda de
vuitena de frequéncies, que
I'espectre d'un soroll no ha
d'excedir per a assolir un
nivell que sigui acceptable

per als ocupants.

Valors maxims recomanats pels diferents recintes

zones generals

NC 45 53 dBA arees de public i passadissos
NC 40 49 dBA oficines obertes
despatxos, sales de reunions,
sales d'actes, de justicia,
NC 35 44 dBA sales de practiques musicals,
sales de descans, biblioteques
NC 30 40 dBA aules
NC 25 36 dBA estudis d'ensenyament musical

NIVELL DE PRESSIO SONORA (segons distancia)

VENTILOCONVECTOR - FANCOIL 25-50 dBA entre 11,5 m de distancia
UNITAT INTERNA. CASSETTE TIPUS SPLIT (3,8 - 13,4 kW) 35-50 dBA entre 11,5 m de distancia
UNITAT INTERNA SOSTRE TIPUS SPLIT (8- 13,4 kW) 35-42 dBA entre 11,5 m de distancia
GRUP FRIGORIFIC D'AIGUA (7 -22 kW) 35-42 dBA a 5 m de distancia

GRUP FRIGORIFIC D'AIGUA (27 - 127 kW) 44-50 dBA a 5 m de distancia

GRUP FRIGORIFIC D'AIRE (7 - 21 kW) 40-43 dBA a 10 m de distancia

GRUP FRIGORIFIC D'AIRE (24 - 105 kW ) 42-48 dBA a 10 m de distancia
UNITAT MOTOCONDENSADORA D'AIRE (7 - 22 kW ) 40-43 dBA a 10 m de distancia
UNITAT MOTOCONDENSADORA D'AIRE (29 - 130 kW ) 44-48 dBA a 10 m de distancia

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

Frequiéncies dels equips i percepcié sonora

sproll d% difusok

refredadores amb conpressol
altﬁrnatiu i centrifug

sorol| de les|unitats|de cabgl
d'aire variable

Xiulet i xiulet
murmuri bramul brupzit aggt  —=

[ pulsrcié

8 16 315 63 1256 250 500

1000 2000 4000 8000 H:
font: ASHRAE

AILLAMENT ACUSTIC DELS APARELLS DE CLIMATITZACIO

Es recomanable col-locar les climatitzadores a I'exterior dels recintes amb
exigencies acustiques, i en el cas que no sigui possible s'hauran d'encapsular.

7

Q Unitat interior de climatitzacio |g

AYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYYG

Cel ras

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A S A AR

SOROLL I VIBRACIONS DE LES INSTAL-LACIONS
CONDICIONS DELS EQUIPS



TIPUS DE VENTILADORS : cal seleccionar ventiladors eficients adequats a les condicions de funcionament previstes i de baix nivell d'emissié sonora

VENTILADOR CENTRIFUG

Amb aleps corbats en el
sentit de la rotacio (1)

Menys sorollés

Amb aleps radials amb
sortida perpendicular al
sentit de la rotacio (2)

Domini frequiencial

Amb aleps inclinats cap a
enrere, en el sentit contrari
a la rotacio. Els aleps poden _
ser rectes (3), corbs (4) i (5)
o de perfil aerodinamic (6).

6 @) @

Més sorollos

SILENCIADORS

VENTILADOR AXIAL

TUB AXIAL AMB ALETES GUIA

Menys sorollés
(una mica més que el centrifug)
Component molt alt en freqiiéncies

TUB AXIAL SENSE ALETES GUIA

Una mica més sorollés que el tub axial amb aletes guia
Component molt alt en freqiiéncies

T

HELICOIDAL

Una mica més sorollos que el tub axial sense aletes guia
Espectre baixes freqliiéncies

DISTANCIES MINIMES ENTRE VENTILADORS | BIFURCACIONS / GIRS / CANVIS DE SECCIO

>5 * DIAMETRE ) / >1,5'DIAMETRE ;

DIAMETRE
DIAMETRE

N N RE
>3 * DIAMETRE 18 OBVET
A

DIAMETRE

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

Quan cal silenciador?

Quan cal conducte absorbent?

S'ha de calcular I'atenuacio que es
produeix des del generador dins al
difusor i comprovar quines necessitats
d'atenuacié son necessaries.

Es podria arribar a demostrar que sense
silenciador i/o amb conducte absorbent,
es poden assolir les atenuacions
necessaries perque no es produeixin

molésties en els recintes.

Material absorbent acustic:
- Feltre de llana de vidre

- Feltre de llana de roca

bent acustic interior '/;
2

7

(( |

difusor %
%

entrada

[ | . Im

%
RECINTE D'INSTAL-LACIONS % difusor
7

sortida

Silenciador %

7
difusor %

entrada

JAVAVAVAVAVAVAVAV/
uuuuuuuvm
A

)

=

difusor
sortida

Silenciador

VAVAVAVAVAVAVAVAV/
VAVAVAVAVAVAVAVAV/

difusor
entrada

Silenciador

VAVAVAVAVAVAVAVAV/
YAVAVAVAVAVAVAVAV/

difusor
sortida

SOROLL I VIBRACIONS DE LES INSTAL-LACIONS
CONDICIONS DELS VENTILADORS




GIRS BIFURCACIONS DERIVACIONS CANVIS DE SECCIO ANGLES OBSTRUCCIONS*
colze en angle recte barra que atravessa el@onducte
max. 15° barra que atravessa el conducte
max. 7,5° (]]>
/ < JE—
colze amb guies canonada que atravessa el conducte
max. 7,5° max. 15° 5
max. 15°
N v

R>0,5xD

*si els conductes son atravessats per elements
de la propia intal-lacié com humidificadors,
resisténcies, etc., s'han d'afavorir les formes
aerodinamiques en el sentit del pas de l'aire

RECORREGUT / DISTRIBUCIO

RELACIO ENTRE COMPORTES | DIFUSORS

T

i)

\

RECINTE 1 RECINTE 2

DIAMETRE

DISTANCIA AL DIFUSOR > 5 - 10 x DIAMETRE

]

N

COMP

JE=Y
ORTA difusor

TALLAFOC

7l

A
\\\\- I DT

A

MO HMAONDIHIIHIHHHHIHHITP DN

)

DIAMETRE

/DISTANCIA AL DIFUSOR > 5 - 10 x DIAMETRE

N2\ 2
N7

L
COMPORTA DE difusor
REGULACIO
DE CABAL

72227 22 V2777 /
+de2m

- ABRACADORES DE GOMA @)

- SILENT BLOCK

- MOLLA DE METALL %

- MOLLA DE METALL / CAUTXU @

% 2227720 SUBJECCIONS ELASTIQUES (elements esmorteidors de les vibracions per subjectar / fixar les canonades i conductes en sostres i parets )
RECINTE 1 RECINTE 2
. @
/Y )

MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS

SOROLL I VIBRACIONS DE LES INSTAL-LACIONS
CONDICIONS DELS CONDUCTES D'AIRE




Velocitats maximes de l'aire recomanades en

AILLAMENT ACUSTIC DELS CONDUCTES CIRCULARS (m/s)

CONDUCTES D'AIRE Valor NC (Noise Criteria) Conductes Conductes de derivacié Final(gﬁui(:;;‘ume
En tot cas els elements de NC 45 20 16 10
suspensio dels conductes han NG 40 16 13 o
de ser ailladors vibroacustics

NC 35 13 10,5 6,5
(molles).

NC 30 10 8,5 5

NC 25 8,5 7 4

%

Velocitats maximes de I'aire recomanades en
CONDUCTES RECTANGULARS (m/s)

. L Ee
Valor NC (Noise Criteria) Conductes Conductes de derivacio na (g;uc:;r:_;iucte
NC 45 10 8 5
NC 40 8,5 7 4,5
NC 35 7,5 6 4
Per zones o passos amb
. p . NC 30 6 5 3
requenments baixos
NC 25 5 4 2,5

ATENUACIO ACUSTICA PER METRE LINEAL DE CONDUCTE (dB/m) *

7
CONDUCTE 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
Metal-lic sense absorbent acustic 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1
Metal-lic amb absorbent acustic interior 0,2 11 4,4 9,5 12,0
Panell rigid d_e _Ilana de vid_re re_vestit 1,7 1,7 1,7 77 6.0
amb alumini en la cara interior
Panell _ri_gid de'llana de vidre rleves_tit 23 77 86 14,7 15,8
amb teixit de vidre en la cara interior
Per zones o passos amb
requeriments mitjos:
- es folra el conducte amb
una lamina metal-lica §
COEFICIENT D'ABSORCIO ACUSTICA («) *
CONDUCTE 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz
Metal-lic sense absorbent acustic 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01
2
Metal-lic amb absorbent acustic interior 0,05 0,15 0,40 0,70 0,90
Panell rigid dg _Ilana de vid_re rgvestit 0,20 0,20 0,20 0,60 0,50
amb alumini en la cara interior
Panell rigid de llana de vidre revestit 0.25 0,60 0,65 0,95 1,00

amb teixit de vidre en la cara interior

*Valors orientatius per conductes de 40 x 20 cm. Font: Isover.
Aquests valors poden variar en funcié del tipus d'acabat especific
i de les dimensions exactes del conducte.

Per zones o passos amb
requeriments alts:
- es trasdossa el conducte amb

GRAUS D'ESTANQUITAT DELS CONDUCTES

material absorbent acustic CLASSE A 0,027 dm3/(s.m2)
CLASSE B 0,009 dm3/(s.m2)
CLASSE C 0,003 dm3/(s.m2) INACCEPTABLE
CLASSE D 0,001 dm3/(s.m2) INACCEPTABLE

) SOROLL | VIBRACIONS DE LES INSTAL-LACIONS
MANUAL D'APLICACIO DEL DB HR EN CENTRES DOCENTS CONDICIONS DELS CONDUCTES D'AIRE



DIFUSORS ROTACIONALS

DIFUSORS RADIALS CIRCULARS

DIFUSORS RADIALS QUADRATS

REIXES

TOVERES

\

[

Seccié Velocitat Cabal Poténcia Seccié Velocitat Cabal Poténcia Seccié Velocitat Cabal Poténcia Seccié Velocitat Cabal Poténcia Seccié Velocitat Cabal Poténcia
efectiva (mis) (m3/h) sonora efectiva (mis) (m3/h) sonora efectiva (mis) (m3/h) sonora efectiva (mis) (m3/h) sonora efectiva (mis) (m3/h) sonora
(m2) (dBA) (m2) (dBA) (m2) (dBA) (m2) (dBA) (m2) (dBA)
0,014 7 353 37 0,015 7 396 44 0,017 7 441 49 0,014 7 353 34 0,007 14 35 22
0,021 7 529 43 0,025 7 657 47 0,037 7 932 53 0,021 7 529 36 0,0017 14 88 28
0,029 7 743 43 0,038 7 960 50 0,0675 7 1701 59 0,029 7 730 37 0,0047 14 236 31
0,073 7 1840 48 0,073 7 1840 57 0,1230 7 3100 65 0,064 7 1613 41 0,0120 14 650 37
0,1150 7 2898 63 0,129 7 3251 44 0,021 14 1063 41
0,228 7 5746 47 0,0369 14 1858 47
DIFUSORS LINEALS DE SOSTRE* 0,427 7 10760 50 0,0580 14 2923 52
NOTA: Els valors aportats en aquestes taules son orientatius en funcio de les
diferents tipologies de difusors existents en el mercat. En tot cas, els fabricants han
de proporcionar els nivells de poténcia corresponent a cada model per tal de poder Q = directivitat del difusor
escollir el di_fusor més adequat per e\(itar molésti_es aIs_ usuaris. Aquesta verificapié Q = 2 (difusor allunyat d'arestes)
s'ha de realitzar per a cada un dels diferents recintes ja que a part de la poténcia / \ e
. . s, _ Q 4 \ Q = 4 (difusor proper a una aresta sostre-paret)
sonora del difusor també intervenen altres factors com el temps de reverberacio del N Pressis sonora = N Potencia ditusor + 10l0g| + )
. L A L. . \4ndz A / Q = 8 (difusor proper a dos arestes / cantonada)
“No es poden donar dades d'aquests difusors ja que els valors varien en recmte, la distribucio i ubicacio dels difusors. ' T . , X
funcio de la seva longitud, del nombre de connexions amb el conducte d = distancia del difusor a l'usuari
general d'impuisid | del clesany da les ranures de softida. Els valors en vermell no sén admissibles en el cas de recintes amb exigéncies acustiques. A = absorci6 acustica

DISTANCIES MAXIMES DELS DIFUSORS

REGENERACIO DEL SOROLL AL DIFUSOR DISTRIBUCIO DELS DIFUSORS

Cas 1: recorreguts sinuosos previs a la sortida del difusor 5 <
9 P Més soroliés TIPUS DE DIFUSORS A B _
Distancia maxima a un tancament Distancia maxima entre difusors
S
increment de Ia Difusor lineal de sostre 3m 6m
poténcia sonora
del difusor . ) .
+15 dBA Difusor radial/rotacional de sostre 5m 10 m
Reixa de paret 8m 16 m
Cas 2: difusor sense regulador (tipus papallona o de pales oposades) .
Menys sorollés
Tovera de paret 20m 40 m
S/2 S/2
H increment de la E E DIFUSORS DE SOSTRE DIFUSORS DE PARET

poténcia sonora
del difusor
+12dBA

PER OPTIMITZAR EL DISSENY DE LA INSTAL-LACIO DES

DEL PUNT DE VISTA ACUSTIC CAL TENIR PRESENT LA

DISTANCIA MAXIMA ENTRE ELS ELEMENTS DIFUSORS
EN AQUESTS DOS CASOS ES PRODUEIX UN INCREMENT DE LA POTENCIA
SONORA DEL DIFUSOR JA QUE ES REGENERA SOROLL.CAL EVITAR
AQUESTES SITUACIONS.

ES PREFERIBLE PREVEURE UNA INSTAL-LACIO AMB VARIS DIFUSSORS QUE

SOLAMENT UN DE GRAN DIMENSIO (A MAJOR DISTANCIA ES REQUEREIX UNA MAJOR

POTENCIA I, PER TANT, ES GENERA MES SOROLL)
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